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Mensagem do Chefe

A estatistica é a ciéncia que se dedica a co-
leta, andlise e interpretacao de dados. Preocupa-
se com os métodos de coleta, organizacao, resumo,
apresentacao e interpretacao dos dados. A es-
tatistica também busca tirar conclusoes sobre as
caracteristicas das fontes de dados, para melhor
compreender as situagoes.

O uso da estatistica apresenta-se como ferra-
menta 1til aos propdsitos da prevencao de aciden-
tes aeronauticos. Ao permitir a compreensao mais
abrangente da realidade, propicia o mais impor-
tante insumo para a prevencao - a informacao, a
qual podera servir de base para os trabalhos rea-
lizados por toda a comunidade aeronautica.

A aviagao particular apresenta niimeros signi-
ficativos no Brasil. Nesse sentido, a elaboragao
do Sumario Estatistico da Aviacao Particular visa
apresentar, de forma estruturada, dados relativos
as ocorréncias deste segmento. A publicacao dis-

ponibiliza ao publico formas de melhor conhecer as tendéncias existentes, propor-
cionando o direcionamento adequado as atividades de prevencao de acidentes ae-

ronauticos.

A melhoria na prevencao ocorre quando, o somatério das atitudes de todos os
envolvidos, evolui na direcao de realizar uma operacao cada vez mais segura. Assim,
por meio da andlise do Sumario Estatistico, convidamos todos a participar do esforco
de buscar, a cada decolagem, voos mais seguros para nossa aviagao.

Boa leitural

Brig do Ar Frederico Marcondes Felipe

Chefe do CENIPA
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Prefacio

O Estado Brasileiro define as diretrizes para a prevencao de acidentes por meio
da Politica Nacional de Aviagao Civil (PNAC) e do Programa Brasileiro para a
Seguranga Operacional da Aviacao Civil (PSO-BR). A Autoridade Aerondutica,
com base na PNAC e no PSO-BR, emite o Programa de Seguranca Operacional
Especifico do Comando da Aerondutica (PSOE-COMAER).

O PSOE-COMAER estabelece as diretrizes para os provedores de servigos ae-
ronauticos no ambito do Sistema de Gerenciamento da Seguranca Operacional —
SGSO (Safety Management System — SMS). Além disso, estabelece as orientagoes
para o planejamento da prevencao de acidentes aeronduticos no ambito do Sistema
de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronduticos (SIPAER).

O Sumario Estatistico da Aviagao Particular (TPP) é um documento que com-
plementa as orientagoes do Centro de Investigacao e Prevencao de Acidentes Ae-
ronduticos (CENIPA) para a aviagao civil brasileira, com relagdo as competéncias
de prevencao de acidentes aeronduticos do SIPAER.

As informacoes, tabelas e graficos contidos nesta publicacao permitirao que a
comunidade aerondutica concentre seus esforcos de prevencao de acidentes nas areas
criticas, tornando mais eficaz o trabalho de gerenciamento da seguranca.

A prevencao de acidentes aeronauticos é responsabilidade de todos e requer mo-
bilizacao geral. Dessa forma, com base no conhecimento proporcionado por este
documento, concita-se todos os profissionais da Aviacao Civil a atuarem em prol
da prevencao, auxiliando na difusao da cultura de seguranca e do comportamento
conservativo.

Somente com os esforgos conjuntos de toda a coletividade poderemos atingir
niveis mais seguros na Aviacao Civil Brasileira.
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1 Introducao

1.1 Finalidade

Este documento, “Aviacao Particular - Sumério Estatistico”, visa apresentar
informacgoes para auxiliar no planejamento das atividades de prevencao na aviagao
particular (TPP).

1.2 Escopo

O presente Panorama abrange informacoes de todas as notificagoes de acidentes
e incidentes graves, envolvendo aeronaves particulares, notificadas ao CENIPA entre
2007 e 2016.

1.3 Limitacgoes

As informagoes apresentadas neste Panorama sao coletadas continuamente du-
rante todas as fases que envolvem as atividades realizadas pelo CENIPA. Inicial-
mente, os dados limitam-se ao contetdo que foi relatado na notificagao de ocorréncias
aeronauticas, em seguida os dados sao atualizados conforme os avancos nas ativi-
dades de investigagao e a consolidacao das informacgoes somente sao realizadas no
encerramento das atividades em torno daquela ocorréncia. Portanto, para que este
Panorama apresente uma completude de dados foi necessario mesclar informacgoes
provenientes de todas as fases das atividades desenvolvidas pelo CENIPA.

Este comportamento intrinseco aos dados permite que as totalizacoes sofram va-
riacoes continuamente. J4 foi percebido por este Centro que tais variagoes nao com-
prometem significativamente o cenério das ocorréncias aeronauticas e as informacgoes
consolidadas podem ser extraidas diretamente dos relatorios finais divulgados no
website do CENIPA (www.cenipa.aer.mil.br).

Para ilustrar como sao extraidas algumas das informagoes que compoe este pa-
norama, observe na Figura 1 o historico de uma ocorréncia hipotética.
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(matricula, peso, categoria de registro, segmento, tipo de aeronave ..} destino
dados da aeronave d0 VOO (cédigo ICAC referente a0 aerédroma)

1 A

A aeronave de matricula PTSOS decolou do Aerédl)mo de Coari, AM

g"ge"‘ . (SWKO), com destino ao Aerédromo de Tefé, AM (SBTF), por volta das

0 voo . N i 5 .

(chdigo ICAD 11h45min, a fim de realizar um voo privado, com dois pilotos e dez passage- tipo de
referente a0 iros a bordo. L » operacdo
Setskamal Com cerca de 20min de voo, na fase de cruzeiro, a aeronave apresentou

tipo d? falha no motor direito. L } fase de

ocorréncia A tripulacdo prosseguiu para pouso em SBTF e, proximo ao enquadramento operacio

da final para a pista 33, houve o embandeiramento da hélice, sem o comanda-
mento do piloto, obrigando a tripulagdo a efetuar o corte do motor e a realizar
0 pouso em emergéncia.

Durante a corrida ap6s pouso, a aeronave percorreu toda a extensdo da
pista e houve principio de fogo nas rodas dos trens principais.
- A aeronave teve danos leves e ndo houve danos a terceiros. Os dois
lesoes '(-— tripulantes e os dez patsageiros sairam ilesos.

a pessoas
danos danos
a aeronave a terceiros (construgies, veiculos...)

Figura 1: Histérico de uma ocorréncia aeronautica hipotética

Os dados utilizados para elaboracao deste documento foram extraidos da base

de dados no dia 20/05/2017.

Ressalta-se ainda que foram utilizados apenas dados primérios, ou seja, dados
produzidos durante as atividades realizadas pelo CENIPA.

1.4 Definicoes Taxonomicas

Atente para as seguintes definicoes nas informacoes que serao apresentadas ao
longo deste documento:

a) Quanto ao espaco temporal: entre 2007 e 2016;

¢) Quanto a classificagdo da ocorréncia: acidente e incidente grave [4];

)
b) Quanto ao espago geografico: no Brasil;
)
d)

Quanto a tipologia da ocorréncia: conforme normatizacao SIPAER em vigor
[4];

e) Quanto a fase de operacao: conforme normatizagao SIPAER em vigor [4];

f) Quanto aos fatores contribuintes: conforme normatizagao SIPAER em vigor
[4];

g) Quanto ao tipo de aeronave: anfibio, avido, balao, dirigivel, girocéptero, he-
licoptero, hidroaviao, motoplanador, planador, trike e ultraleve;

h) Quanto ao modelo da aeronave: conforme cédigo ICAO [6] referente ao modelo
da aeronave;
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i) Quanto a habilitagdo operacional da aeronave: conforme registro de habi-
litagoes cadastrado no RAB [2];

j) Quanto ao tipo de motor da aeronave: conforme quantidade de motores ca-
dastrado no RAB [3];

k) Quanto ao peso da aeronave: leve (abaixo 2250kg), média (de 2250kg até
5700kg) e pesada (acima de 5700kg);

1) Quanto ao tipo de operagao: agricola, especializada, instru¢do, nao regular,
policial, privada, regular e taxi aéreo;

m) Quanto ao nivel de danos a aeronave: nenhum, leve, substancial e destruida

[5];
n) Quanto ao grau da lesdo a pessoas: ileso, leve, grave e fatal [5].

Dados indeterminados foram denotados com a nomenclatura "***. Por exemplo,

a impossibilidade de identificar uma aeronave consumida pelo fogo apés um acidente
estd registrada com essa nomenclatura na base de dados.

1.4.1 Definicao do Segmento da Aviacao

Baseado na resolucao 293 de 19/11/2013, publicada pela Agéncia Nacional de
Aviacao Civil, e para fins de prevencao no ambito SIPAER, o sistema de informacoes
utilizado pelo CENIPA ¢é segmentado conforme ilustrado na Figura 2. Esta seg-
mentagao garante uma visualizagao macro de cada segmento da aviagao conforme o
registro aerondutico brasileiro (RAB) [1].

Diante disso, a informacao original que representa a categoria de registro das
aeronaves foram recategorizados, formando os segmentos da aviagao civil brasileira.
Esta recategorizagao obedece a seguinte regra:

- Administracao Direta: Representa aeronaves registradas nas categorias ADD,

ADE, ADF e ADM;

- Administracao Indireta: Representa aeronaves registradas nas categorias AID,
AIE, AIF e AIM;

- Agricola: Representa aeronaves registradas na categoria SAE-AG;

- Especializada: Representa aeronaves registradas nas categorias SAE-AC, SAE-
AD, SAE-AF, SAE-AN, SAE-AL, SAE-AP, SAE-AR, SAE-AA, SAE-AI SAE-
XX e SAE;

- Histoérica: Representa aeronaves registradas nas categorias PRH e PUH;

- Instrucao: Representa aeronaves registradas nas categorias PRI e PIN;
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- Multipla: Representa aeronaves registradas em multiplas categorias como D01,
D02, D03, D04, D05, D06, D07, D08, D09, D10, M03, M04, M05, M09, M10,
M11, M12, M13, M14, M15, M16, M17, M18, M20, M21, M23, M24, M25,
M26, M27, M28, S00;

- Nao Regular: Representa aeronaves registradas na categoria TPN;
- Particular: Representa aeronaves registradas na categoria TPP;
- Regular: Representa aeronaves registradas na categoria TPR;

- Taxi Aéreo: Representa aeronaves registradas na categoria TPX.

Para maiores informagoes, consulte o resolucao 293 de 19/11/2013, publicada
pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil [3].

www.cenipa.aer.mil.br 10


http://www.cenipa.aer.mil.br

1 Introdugao Aviagao Particular - Sumario Estatistico 2007-2016

Aviagao Civil Brasileira

Aeronaves Publicas Aeronaves Privadas
Administragdo Direta Administragéo Indireta
ADF, ADE, ADM, ADD AIF, AIE, AIM, AID

Instrugao

Experimental

Histérica

PUH PRH

Regular

TPR

N&o Regular
TPN
Taxi Aéreo

Particular

Especializada |Agricola

IiIiI

SAE-AC, SAE-AD, SAE-AG
SAE-AF, SAE-AN,
SAE-AL, SAE-AP,
SAE-AR, SAE-AM,
SAE-AIl, SAE-XX
e SAE

Aeronaves registradas em
categorias multiplas: ex. D01, MOS ou M28.

Figura 2: Segmentacao da Aviagao Civil Brasileira

Desta forma, este documento contempla acidentes e incidentes graves que foram
notificados ao CENIPA, ocorridos em territério brasileiro, entre 2007 e 2016.
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1.5 Siglas Utilizadas
ANAC: Ageéncia Nacional de Aviacao Civil;

CENIPA: Centro de Investigagao e Prevencao de Acidentes Aeronduticos;

ICAO: International Civil Aviation Organization;

SIPAER: Sistema de Investigagao e Prevencao de Acidentes Aeronauticos;

- PMD: Peso Maximo de Decolagem;

UF: Unidade Federativa.

Obs: As siglas referentes as categorias de registro das aeronaves estao detalhadas

em [3].

1.6 Observacao adicional

Lembre-se que uma ocorréncia pode conter mais de um fator contribuinte. Por-
tanto, cuidado ao fazer calculos percentuais utilizando esta informacao. Fatores
contribuintes podem ser vistos de duas diferentes formas: a) Percentual que de-
terminado fator representa nas ocorréncias e b) representatividade de determinado
fator dentro do conjunto total dos fatores contribuintes. Para dar opcoes aos uti-
lizadores desta informagao, os graficos de fatores contribuintes foram apresentados
em valores absolutos.

1.7 Estrutura do Documento

Este documento esta estruturado da seguinte forma: 1) Introducao; 2) Panorama;
3) Panorama por Tipo de Ocorréncia; 4) Panorama por Fator Contribuinte; 5)
Informagdes cruzadas e; 6) Consideragoes Finais.
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2 Panorama de Ocorréncias

Nos tltimos 10 anos (2007-2016) ocorreram 1555 acidentes e 558 incidentes graves
nos diversos segmentos da aviacao civil brasileira. Estes valores representam uma
média de 156 acidentes e 56 incidentes graves, por ano.

2.1 Ocorréncias por Segmento

2.1.1 Acidentes

Os dados na Figura 3 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
segmento da aviagao da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os seg-
mentos com maiores percentuais de acidentes neste periodo foram: PARTICULAR,
INSTRUCAO, AGRICOLA. Estes trés segmentos representam 68.5% do total de
acidentes.

Segmento da Aviagdo | Acidente

LERICOLA (13%)

Figura 3: Percentual de acidentes por segmento da aviagao nos ultimos 10 anos

2.1.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 4 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo segmento da aviacao da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que
os segmentos com maiores percentuais de incidentes graves neste periodo foram:
PARTICULAR, INSTRUQAO, TAXI AEREO. Estes trés segmentos representam

72.6% do total de incidentes graves.
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Segmento da Aviagdo | Incidente Grave

Figura 4: Percentual de incidentes graves por segmento da aviagao nos tltimos 10
anos

Percebe-se, nas figuras 3 e 4, que o segmento PARTICULAR representa o maior
percentual de ocorréncias em acidentes (40%) e incidentes graves (30.21%).

Assim, os proximos gréaficos e tabelas apresentarao apenas informagoes referente
a este segmento. Ressalta-se ainda, que existem ao todo 12 segmentos da aviagao
civil brasileira (Figura 2).

2.2  Ocorréncias por Ano na Aviacao Particular

2.2.1 Acidentes

Os dados na Figura 5 mostram o quantitativo de acidentes ocorridos entre 2007
e 2016. Observa-se que neste periodo houve 617 acidentes, sendo que por ano,
em média, ocorreram 62. Desse quantitativo, nota-se que a maior quantidade de
acidentes (83) aconteceu no ano de 2012 e a menor quantidade (44), em 2007.
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Figura 5: Acidentes nos ultimos 10 anos

2.2.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 6 mostram o quantitativo de incidentes graves ocorridos
entre 2007 e 2016. Observa-se que neste periodo houve 168 incidentes graves, sendo
que por ano, em média, ocorreram 17. Desse quantitativo, nota-se que a maior
quantidade de incidentes graves (33) aconteceu no ano de 2014 e a menor quantidade

(5), em 2007.
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Figura 6: Incidentes graves nos ultimos 10 anos
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2.3 Ocorréncias por Tipo na Aviacao Particular

2.3.1 Acidentes

Os dados na Figura 7 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo

tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007
mais frequentes neste periodo foram: FA

e 2016. Nota-se que os tipos de ocorréncia
LHA DO MOTOR EM VOO, PERDA DE

CONTROLE EM VOO, PERDA DE CONTROLE NO SOLO. Estes trés tipos de

ocorréncia representam 51.4% do total d

e acidentes.

FALHA DO MOTOR EM YOO
FERDA DE CONTROLE EM VOO
PERDA DE CONTROLE MO S0L0
COLISEQ EM YOO COM OBSTACULD

PANE SECA

OUTROS TIPOS

COM TREM DE POUSO

INDETERMINADA,

POUSO SEM TREM

Tipo de Ocorréncia | Acidente

outos I .1 %

18,6%
12,5%
7,1%
6,2%
| EEE
4,2%
3,4%
3,1%
10% 30%  40%

0% 20%

Figura 7: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos tltimos 10 anos

2.3.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 8 mostram o p

ercentual de incidentes graves, categoriza-

dos pelo tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os tipos de

ocorréncia mais frequentes neste periodo

foram: COM TREM DE POUSO, PERDA

DE CONTROLE NO SOLO, FALHA DO MOTOR EM VOO. Estes trés tipos de
ocorréncia representam 52.4% do total de incidentes graves.
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FERDA DE COMTROLE MO SOLO
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Tipo de Ocorréncia | Incidente Grave
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Figura 8: Percentual de incidentes graves por tipo de ocorréncia nos ultimos 10 anos

2.4 Ocorréncias por Unidade Federativa na Aviagao

Particular

2.4.1 Acidentes

Os dados na Figura 9 mostram o percentual de acidentes, de acordo com a
regiao (UF) da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as regides com
maior percentual de acidentes neste periodo foram: SP, MT, GO. Estas trés regioes
representam 43.1% do total de acidentes.
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Figura 9: Percentual de acidentes por regiao (UF) nos tltimos 10 anos
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2.4.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 10 mostram o percentual de incidentes graves, de acordo com
a regidao (UF) da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as regides
com maior percentual de incidentes graves neste periodo foram: SP, GO, MG. Estas
trés regioes representam 40.5% do total de incidentes graves.

Unidade Federativa | Incidente Grave
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25%

18,5%
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5P GO MG PA PR BA  AM MT TO  RJ MA OF Outros

3,6%

3,6%
24%
24%

Figura 10: Percentual de incidentes graves por regiao (UF) nos tltimos 10 anos

2.5 QOcorréncias por Tipo de Aeronave na Aviacao
Particular

2.5.1 Acidentes

Os dados na Figura 11 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de aeronave (equipamento), ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o maior
percentual de acidentes neste perfodo foram com aeronaves do tipo AVIAO. Este
tipo de aeronave representa 83.8% do total de acidentes.
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Tipo de Aeronave | Acidente
AIAD 83.79%
HELICOPTERD 15.88%
AMFRID | 0.32%
0% 20% 40% G0% 20% 100%

Figura 11: Percentual de acidentes por tipo de aeronave nos tltimos 10 anos

2.5.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 12 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo tipo de aeronave (equipamento), ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o
maior percentual de incidentes graves neste periodo foram com aeronaves do tipo
AVIAO. Este tipo de aeronave representa 95.3% do total de incidentes graves.

Tipo de Aeronave | Incidente Grave
AlAD 95.24%
HELICOPTERD 4.17%
ANFIBID | 0.B0%
0% 20% 40% G0% 80% 100%

Figura 12: Percentual de incidentes graves por tipo de aeronave nos tltimos 10 anos
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2.6 Ocorréncias por Modelo de Aeronave na Aviagao
Particular

2.6.1 Acidentes

Os dados na Figura 13 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: IPAN, R44, PA34. Estes trés tipos ICAO representam 27.2%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 92 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 617 acidentes.

Modelo da Aeronave | Acidente

R4 (5,58%)

SR22 (3,07%)

BES6 (2,27%)
182 (5,34%)

172 (2, 75%]

P2ER (4,69%) —

Figura 13: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos
10 anos

2.6.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 14 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em in-
cidentes graves, categorizados pelo cédigo ICAO referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes
em ocorréncias deste periodo foram: PA34, C210, BE58. Estes trés tipos ICAO re-
presentam 30.6% do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 59
diferentes modelos de aeronaves que tiveram envolvimento em 168 incidentes graves.
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Modelo da Aeronave | Incidente Grave

PZET (5,29%) BIESL (2 35%)
PZER (4,.. |BESS (3,53%)

C30(3,53%)

"

Figura 14: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em incidentes graves
nos ultimos 10 anos

2.7 Ocorréncias por Tipo de Motor da Aeronave na
Aviacao Particular

2.7.1 Acidentes

Os dados na Figura 15 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de
motor mais frequente neste perfodo foi a PISTAQ, representando 84.5% do total de
acidentes.
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Tipo do Motor da Aeronave | Acidente
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Figura 15: Percentual de acidentes por tipo de motor das aeronaves nos tltimos 10

anos

2.7.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 16 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de
motor mais frequente neste perfodo foi a PISTAO, representando 77.1% do total de

incidentes graves.

Tipo do Motor da Aeronave | Incidente Grave
TURBOELICE . 11,18%
JATO 9,24%
TURBOEIXO I2,94%
= 0,59%
0% 0% 40% BO0% 80%

Figura 16: Percentual de incidentes graves por tipo de motor das aeronaves nos

ultimos 10 anos
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2.8 Ocorréncias por Peso da Aeronave na Aviacao
Particular

2.8.1 Acidentes

Os dados na Figura 17 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
peso da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que a categoria de peso mais
frequente neste periodo foi a LEVE, representando 84.6% do total de acidentes.

Peso da Aeronave | Acidente

LEVE 84 63%

MEDIA 14,08%

PESADA  097%

= ,32%

0% 20% 40% G0% a0%

Figura 17: Percentual de acidentes por categoria de peso das aeronaves nos ultimos
10 anos

2.8.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 18 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo peso da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que a categoria de peso
mais frequente neste periodo foi a LEVE, representando 64.7% do total de incidentes
graves.
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Peso da Aeronave | Incidente Grave
LEVE fid, 71%
MEDIA, 2882%
PESADA 6,47%
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Figura 18: Percentual de incidentes graves por categoria de peso das aeronaves nos
ultimos 10 anos

2.9 Ocorréncias por Habilitacao Operacional da Aeronave
na Aviacao Particular

2.9.1 Acidentes

Os dados na Figura 19 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitagao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, MLTE, HMNC. Estes trés tipos de
habilitagoes operacionais representam 84.8% do total de aeronaves envolvidas.
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Habilitagdo Operacional | Acidente

MMTE (50,77%)

—

Figura 19: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos

2.9.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 20 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em in-
cidentes graves, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da
aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais
frequentes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, MLTE. Estes dois tipos de
habilitagoes operacionais representam 82.8% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagao Operacional | Incidente Grave

MITE (46 76%)

o

Al24

Figura 20: Percentual de aeronaves, por habilitacdo operacional, envolvidas em
incidentes graves nos tultimos 10 anos
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2.9.3 Habilitagcao Operacional vs Tipo de Motor em Acidentes na

Aviacgao Particular

Os dados na Figura 21 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pela habilitacao operacional e tipo de motor referente ao modelo

da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016.

Habilitagao Operacional vs Tipo de Motor | Acidente
70%
B0.83%
B0%
50%
40%
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20% 16.72%
9.08%
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MNTE MLTE HMMC HMNT Outros
[0 TurBoeLicE [ TurBCEXO [ PISTAO [] JaTo [ Pl

Figura 21: Habilitacao Operacional vs Tipo de Motor, envolvidas em acidentes nos

ualtimos 10 anos

Na Tabela 1, observa-se que o percentual de aeronaves a PISTAO com habilitagao
operacional MNTE envolvidas em acidentes nos ultimos 10 anos foi de 57,96%.

Tabela 1: Habilitagao Operacional vs Tipo de Motor, envolvidas em acidentes nos

altimos 10 anos

Habilitacao Tipo de Motor Percentual
MNTE PISTAO 57,96%
MLTE PISTAO 14,33%
HMNC PISTAO 8,92%
HMNT TURBOEIXO 5,57%
Outros PISTAO 3,18%
MNTE TURBOELICE 2,55%
MLTE TURBOELICE 2,39%
Outros JATO 1,75%
Outros TURBOEIXO 1,11%
Outros TURBOELICE 0,96%
Outros oAk 0,80%
MNTE ook 0,32%
HMNC TURBOEIXO 0,16%
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2.9.4 Habilitagcao Operacional vs Peso da Aeronave em Acidentes na

Aviacao Particular

Os dados na Figura 22 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pela habilitagdo operacional e peso da aeronave (PMD), ocorridos

entre 2007 e 2016.
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B0%
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o WMTE
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T6.72%
59.08%
5.57%
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B Leve [

Habilitagdo Operacional vs Peso da Aeronave | Acidente

7.80%

Cdtros

Figura 22: Habilitacdo Operacional vs Peso da Aeronave (PMD), envolvidas em

acidentes nos ultimos 10 anos

Na Tabela 2, observa-se que o percentual de aeronaves LEVE com habilitacao
operacional MNTE envolvidas em acidentes nos ltimos 10 anos foi de 58,28%.

Tabela 2: Habilitagdo Operacional vs Peso da Aeronave (PMD), envolvidas em

acidentes nos ultimos 10 anos

Habilitacao PMD da Aeronave Percentual
MNTE LEVE (PMD < 2250kg) 58,28%
HMNC LEVE (PMD < 2250kg) 9,08%
MLTE LEVE (PMD < 2250kg) 8,92%
MLTE MEDIA (2250kg > PM D < 5700kg) 7,80%
HMNT LEVE (PMD < 2250kg) 4,78%
Outros LEVE (PMD < 2250kg) 3,50%
Outros MEDIA (2250kg > PM D < 5700kg) 3,18%
MNTE MEDIA (2250kg > PM D < 5700kg) 2,39%
HMNT MEDIA (2250kg > PM D < 5700kg) 0,80%
Outros PESADA (PMD > 5700kg) 0,80%
Outros *#% (PMD INDETERMINADO) 0,32%
MNTE PESADA (PMD > 5700kg) 0,16%
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2.10 Ocorréncias por Tipo de Operacao na Aviagao

Particular

2.10.1 Acidentes

Os dados na Figura 23 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e
2016. Observa-se que os tipos de operacao mais frequentes nos acidentes deste
periodo foram: PRIVADA, AGRICOLA. Estes trés tipos de operacao representam

99.35% do total de acidentes.

Tipo de Operagdo | Acidente

FRIVADA

AGRICOLA

Qutros

a0,45%

40% G0% 20% 100%

Figura 23: Percentual de acidentes por operagao nos ultimos 10 anos

2.10.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 24 mostram o percentual de incidentes graves, categorizados
pelo tipo de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e
2016. observa-se que os tipos de operacao mais frequentes nos incidentes graves deste
periodo foram: PRIVADA, AGRICOLA. Estes trés tipos de operacao representam

100% do total de incidentes graves.
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Tipo de Operagao | Incidente Grave

FRIVADS 97, 06%

AGRICOLA  294%

0% 20% 40% 60% 20% 100%

Figura 24: Percentual de incidentes graves por operacao nos ultimos 10 anos

2.11 Ocorréncias por Fase de Operacao na Aviacao
Particular

2.11.1 Acidentes

Os dados na Figura 25 mostram o percentual de acidentes, categorizados pela
fase de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016.
Nota-se que as fases de operagao mais frequentes neste periodo foram: CRUZEIRO,
DECOLAGEM, POUSO. Estas trés fases de operacao representam 57.9% do total
de acidentes.
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Fase de Operagdo | Acidente
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Figura 25: Percentual de acidentes por fase de operagao nos ultimos 10 anos

2.11.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 26 mostram o percentual de incidentes graves, categoriza-
dos pela fase de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que as fases de operacao mais frequentes neste periodo foram:
POUSO, CORRIDA APOS POUSO, CRUZEIRO. Estas trés fases de operacao re-

presentam 71.8% do total de incidentes graves.

Fase de Operagdo | Incidente Grave

CORRIDAAPGS POUSO 21,768%

cruzeiro [ 13,53%
pEcoLAcEn [ 2,24%

DESCIDA 4,12%
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PARTIDADOMOTOR ] 1.18%

Outras - 6,47 %

0% 9% 10% 149% 20% 25% 30% 39%

Figura 26: Percentual de incidentes graves por fase de operagao nos tltimos 10 anos
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2.12 Lesoes em Ocorréncias na Aviacao Particular

2.12.1 Acidentes

Os dados na Figura 27 mostram o percentual de pessoas (tripulantes, passageiros
e terceiros), de acordo com o grau da les@o sofrida durante acidentes, entre os anos
de 2007 e 2016. Nota-se que o maior percentual de lesoes a pessoas neste periodo
foi o grau ILESO, com representatividade de 53% em relacao ao total de pessoas
presentes em acidentes.

Grau da Lesdo | Acidente
100%
80%
Bo% 82.97%
40%
24.39%
20% 14.41%
f.80%
1.33%
0%
ILESO LEVE GRAVE FATAL S

Figura 27: Percentual de lesdes (por grau da lesdo) em acidentes nos ultimos 10
anos

2.12.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 28 mostram o percentual de pessoas (tripulantes, passageiros
e terceiros), de acordo com o grau da lesdo sofrida durante incidente graves, entre
os anos de 2007 e 2016. Nota-se que o maior percentual de lesoes a pessoas neste
periodo foi o grau ILESO, com representatividade de 99% em relacao ao total de
pessoas presentes em incidentes graves.
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Figura 28: Percentual de lesoes (por grau da lesao) em incidentes graves nos tltimos

10 anos

2.13 Relacgao entre Fatalidades e Ocorréncias na Aviagao

Particular

Os dados na Figura 29 mostram o quantitativo de fatalidades, acidentes e aci-
dentes que tiveram fatalidades ocorridos entre 2007 e 2016. Observa-se que neste
periodo houve 406 fatalidades. Ocorreram, em média, 41 fatalidades por ano durante

este periodo.

Relagdo entre Fatalidades e Acidentes
a3
a0 74 71 75
64
B0 a8
I ' +
44 46
+ +
40 I+ * +
+ +
+ 20 10 - 1
a0 15 - if 7 17
il I Ill"lll 1N
: nal
2007 zoos 2009 Zoto 20N 2m2 0 203 M4 ZMs 0 206
B Acidentes B scidentes com Fatalidades
& Fatalidades & (Fatalidades s Acidentes) * 100

Figura 29: Relacao entre fatalidades e ocorréncias nos ultimos 10 anos
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2.13.1 Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 30 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste periodo foram: SP, MG, MT. Estas trés regioes representam 40% do total de
fatalidades (406) no periodo.

Quantidade de fatalidades por Unidade Federativa
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Figura 30: Fatalidades por Regiao nos tltimos 10 anos

2.14 Danos Materiais em Ocorréncias na Aviacao
Particular

2.14.1 Acidentes

Os dados na Figura 31 mostram o percentual de aeronaves, de acordo com o
nivel do dano (material) sofrido em acidentes, entre os anos de 2007 e 2016. Nota-se
que o maior percentual de danos a aeronaves neste periodo foi no nivel SUBSTAN-
CIAL. Este nivel de dano representa 65.86% do percentual total de aeronaves que
se envolveram em acidentes.
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Dano a Aeronave | Acidente

70% 65,36%

B0%

50%

40%

30% 27.51%

20%

10% 4,85%

0,81% 0,97%
MEMHU LEVE SLUBSTAMNCIAL DESTRUIDA b

0%

Figura 31: Percentual de aeronaves (por nivel do dano) em acidentes nos tltimos 10
anos

2.14.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 32 mostram o percentual de aeronaves, de acordo com o
nivel do dano (material) sofrido em incidentes graves, entre os anos de 2007 e 2016.
Nota-se que o maior percentual de danos a aeronaves neste periodo foi no nivel
SUBSTANCIAL. Este nivel de dano representa 50.59% do percentual total de aero-

naves que se envolveram em incidente graves.

Dano a Aeronave | Incidente Grave

0%

B0%

50,59%
50%

40%

30,50%
0%

0% 5200

10%
3,53%
- 0,00% —
MHEMHLUIM LEVE SUBSTAMCIAL DESTRUIDA e

Figura 32: Percentual de aeronaves (por nivel do dano) em incidentes graves nos
ultimos 10 anos
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2.15 Fatores Contribuintes em Ocorréncias na Aviagao
Particular

2.15.1 Acidentes

Os dados na Figura 33 mostram o percentual de fatores contribuintes identifica-
dos em investigagoes de acidentes aeronduticos, ocorridos entre 2007 e 2016.

Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
JULGAMENTO DE PILOTAGEM, PLANEJAMENTO DE VOO, INDISCIPLINA
DE VOO. Estes trés fatores contribuintes representam 29.7% do total de fatores
contribuintes identificados em investigacoes de acidentes aeronduticos.

Observando os fatores contribuintes em relacao aos acidentes, observa-se que o
fator JULGAMENTO DE PILOTAGEM foi contribuinte para 50% dos acidentes.
O fator PLANEJAMENTO DE VOO foi contribuinte para 40% dos acidentes. E o

fator INDISCIPLINA DE VOO foi contribuinte para 26% dos acidentes. Ressalta-se
que foram 350 acidentes.

Fatores Contribuintes em 350 relatérios finais publicados

Acidente
JureeamenTo DE PILOTAGEN [ (TG
PLANEJAMENTO DE VOO 143
INDISCIPLINA DE YOO a2
APLICACAD DE comanpos [ s
surerviséo cErenciAL  [NNGEGEG ::
strune [ ¢
CONDIGOES METEOROLOGICAS ADVERSAS B9
MANUTENGAD DE AEROMAVE B2
POUCA EXPERIENCIA DO PILOTO B1
PROCESS0 DECISORIO [ 56

ouTRo FATOR [ 42

INSTRUGCAD 41

moTvacio [N =4

ESQUECIMENTO Do PILOTO [ 31

PERCEPCAD 28
ForMagAD, caPACITAGAD E TREMAMENTO [N 25
ATENGAD 23
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA 20
CULTURA ORGAMIZACIOMAL 18
PROCESS0S ORGAMIZACIONAIS 17
outros [E—— 27
a 50 100 150 200

Figura 33: Incidéncia dos fatores contribuintes em acidentes nos ltimos 10 anos
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2.15.2 Incidentes Graves

Os dados na Figura 34 mostram o percentual de fatores contribuintes identifica-
dos em investigagoes de incidentes graves, ocorridos entre 2007 e 2016.

Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
MANUTENCAO DE AERONAVE, JULGAMENTO DE PILOTAGEM, PLANE-
JAMENTO DE VOO. Estes trés fatores contribuintes representam 43.6% do to-
tal de fatores contribuintes identificados em investigacoes de incidentes graves ae-

ronauticos.
Fatores Contribuintes em 89 relatérios finais publicados
Incidente Grave
MANUTENCAD DE AERONAYE 28
JuLsawenTo DE PILoTAGEN [ 1
PLAMEJAMENTO DE Y00 18
surerviséo cErencisL [N (-
ESQUECIMENTC DO PILOTO 15
APLICAGAD DE COMANDOS 7
OUTRO FATOR B
IMDISCIPLINA DE Y00 &
POUCAEXPERIENCIA DD PILOTO 4
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA 3
COMDIGOES METEOROLOGICAS ADVEREAS 3
MEMORIA 2
PLanElsmENTD GERENCIAL [ 2
ATEMGAD 2
armuoe [ 2
FPERCEPCAD 2
moTrvacAo [ 2
IMSTRUGAD 2
MANUSEID DO MATERIAL 1
FORMAGAD, CAPACITAGAD E TREINAMENTD [0
outros [ &
0 5 10 15 20 25 a0

Figura 34: Incidéncia dos fatores contribuintes em incidentes graves nos tltimos 10
anos

2.16 Recomendacoes de Seguranca na Aviacao Particular
2.16.1 Recomendacgoes por Tipo da Operacao

Os dados na Figura 35 mostram o total de recomendacoes de seguranga, conforme
o tipo de operagao da aeronave no momento da ocorréncia, emitidas devido as
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ocorréncias aeronauticas entre 2007 e 2016. Dentre as 786 recomendacoes emitidas,
751 foram destinadas aos envolvidos em ocorréncias com aeronaves que estavam

realizando a operagao PRIVADA.

Recomendagbes de Seguranga| Tipo de Operagdo

AGRICOLA I3D

Ctros

1l 200 400 Bon

200

Figura 35: Total de recomendacoes de seguranga, por tipo de operagao da aeronave,

emitidas nos ultimos 10 anos
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3 Panorama por Tipo de Ocorréncia

Nesta secao serao apresentadas estatisticas referentes aos trés tipos de ocorréncia
mais comuns em acidentes aeronduticos. Estes trés tipos representam 51.5% dos
acidentes ocorridos entre 2007 e 2016 (Veja na secao 2.3.1). Sao eles:

e Falha do motor em voo - Identificado em 125 (20.3%) acidentes da aviagao
particular nos tltimos 10 anos.

e Perda de controle em voo - Identificado em 115 (18.6%) acidentes da aviagao
particular nos ultimos 10 anos.

e Perda de controle no solo - Identificado em 78 (12.6%) acidentes da aviacao
particular nos ultimos 10 anos.

Para isso, serao detalhadas as informacoes sobre os fatores contribuintes, totais
de acidentes e fatalidades, fatalidades por regiao, habilitagao operacional, tipo de
motores e modelos das aeronaves envolvidas.

3.1 Falha do motor em voo

3.1.1 Falha do motor em voo - Fatores Contribuintes

Os dados na Figura 36 mostram o percentual de fatores contribuintes identifica-
dos em investigagoes de acidentes aeronduticos, ocorridos entre 2007 e 2016.
Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
MANUTENCAO DE AERONAVE, JULGAMENTO DE PILOTAGEM, SUPER-
VISAO GERENCIAL. Estes trés fatores contribuintes representam 45.7% do total
de fatores contribuintes identificados em investigagoes de acidentes aeronauticos.
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Fatores Contribuintes em 73 relatorios finais publicados
Acidente

MANUTEMGAD DE AEROMNAYE 3z

JuieamenTo DE PILOTAGEM | — 27
supervisAo GERENCIAL G 0

INDISCIPLIMNA DE YO0 14
PLAMEJAMENTD DE 00 13
APLICAGAD DE comanpos [ 11
rroJETo [ ¢
INSTRUGCAD 4
ouTRo FaToR [ &
POLICA EXPERIENCIA DO PILOTO 8
PROCESS0 DECISORIO [ 5
stmuce [ 5
COMDIGHES METEOROLOGICAS ADVERSAS 4
ESQUECIMENTO DO FILOTO [ 4
cULTURA DO GRUPO DE TRaBALHO [
moTvacio 2
PROCESS0S ORGAMIZACIONAIS 2
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA 2
Fapricazio I
CULTURA ORGAMIZACIOMAL 1

outros [ 4

0 ] 10 14 20 25 Kl 35

Figura 36: Incidéncia dos fatores contribuintes em acidentes nos ltimos 10 anos

3.1.2 Falha do motor em voo - Relagao entre Fatalidades e Acidentes

Os dados na Figura 37 mostram o quantitativo de fatalidades, acidentes e aci-
dentes que tiveram fatalidades ocorridos entre 2007 e 2016. Observa-se que neste
periodo houve 36 fatalidades. Ocorreram, em média, 4 fatalidades por ano durante
este periodo.

www.cenipa.aer.mil.br 39


http://www.cenipa.aer.mil.br

3 Panorama por Tipo de Ocorréncia

Aviagao Particular - Sumario Estatistico 2007-2016

Relagdo entre Fatalidades e Acidentes
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Figura 37: Relagao entre fatalidades e ocorréncias nos tltimos 10 anos

3.1.3 Falha do motor em voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 38 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),

por regiao, entre 2007 e 2016.

As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes

naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste periodo foram: PR, AM, MG. Estas trés regioes representam 55% do total de

fatalidades (36) no perfodo.
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Figura 38: Fatalidades por Regiao nos tltimos 10 anos
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3.1.4 Falha do motor em voo - Acidentes por Fase de Operagao

Os dados na Figura 39 mostram o percentual de acidentes, categorizados pela
fase de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016.
Nota-se que as fases de operagao mais frequentes neste periodo foram: CRUZEIRO,
DECOLAGEM, SUBIDA. Estas trés fases de operacao representam 67.2% do total
de acidentes.

Fase de Operagdo | Acidente

CRLUZEIRD 34,40%
DECOLAGEM 21, 60%
SUBIDA 11,20%
DESCIDA 7,20%
APRORIMACAD FINAL 6,40%
ESFECIALIZADA 4 00%

circumo DE TRAFEGO [ 4.00%
NAVEGAGAD A BAIXA ALTURA 2,40%
pouso [ 2.40%

Qutros - B,40%

0% 8% 10% 158% 20% 25% 30%

Figura 39: Percentual de acidentes por fase de operacao nos tltimos 10 anos

3.1.5 Falha do motor em voo - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 40 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: IPAN, C210, PA32. Estes trés tipos ICAO representam 31.2%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 36 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 125 acidentes.
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Modelo da Aeronave | Acidente

C182 (6,40%)

P8R (7 20%:)

-

BIE3S (3,20%)

R4 (3,20%: |P2ET (3,20...

Figura 40: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos ultimos
10 anos

3.1.6 Falha do motor em voo - Acidentes por Habilitacao Operacional
da Aeronave

Os dados na Figura 41 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitagoes operacionais mais frequentes
em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, MLTE. Estes dois tipos de habilitagoes
operacionais representam 89.6% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagdo Operacional | Acidente

MMTE (77 B0%:)

Figura 41: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos
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3.1.7 Falha do motor em voo - Fatalidades por Habilitacao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 42 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
conforme a habilitagdo operacional da aeronave, entre 2007 e 2016. As barras (cor
cinza) apresentam o total de acidentes daquela habilitagdo operacional. Nota-se que
as habilitagoes operacionais que tiveram a maior quantidade de fatalidades neste
periodo foram: MLTE, MNTE, HMLT. Estas trés categorias representam 100% do
total de fatalidades (36) no periodo.

Acidentes e Fatalidades por Habilitagdo Operacional

12 16
1
1
] o =
e = 5 = =
5 = = = =
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+ Total de Fatalidades |:| Total de Acidentes

Figura 42: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos

3.1.8 Falha do motor em voo - Acidentes por Tipo de Motor

Os dados na Figura 43 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de motor
mais frequente neste periodo foi a PISTAO, representando 94.4% (118) do total de

acidentes.
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Tipo de Motor | Acidente

TURBOEKO Ia,zn%
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Figura 43: Percentual de acidentes por tipo de motor das aeronaves nos tltimos 10
anos

3.1.9 Falha do motor em voo - Fatalidades por Tipo de Motor

Os dados na Figura 44 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
conforme o tipo de motor da aeronave, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza)
apresentam o total de acidentes envolvendo aeronaves com aquele tipo de motor.
Nota-se que as acronaves com motor a PISTAO representam a maior quantidade de
fatalidades neste perfodo (92%).

Acidentes e Fatalidades por Tipo de Motor

2
£

1
1

PISTAD TURBOELICE TURBOEKO i
& Total de Fatalidades |:| Total de Acidentes

Figura 44: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos
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3.2 Perda de controle em voo

3.2.1 Perda de controle em voo - Fatores Contribuintes

Os dados na Figura 45 mostram o percentual de fatores contribuintes identifica-
dos em investigacoes de acidentes aeronauticos, ocorridos entre 2007 e 2016.
Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
JULGAMENTO DE PILOTAGEM, PLANEJAMENTO DE VOO, APLICACAO
DE COMANDOS. Estes trés fatores contribuintes representam 34.6% do total de
fatores contribuintes identificados em investigacoes de acidentes aeronauticos.

Fatores Contribuintes em 61 relatorios finais publicados
Acidente

JureamenTo DE PILOTAGEN |, :o

PLANEJAMEMNTO DE VOO 34

APLICACAD DE comanpos e a2
INDISCIPLINA DE YOO 6
atruoe [ (7
surervisAD cErReNcAL  [NIEIEGNN (¢

POUCA EXPERIEMCIA DO PILOTO 14
IMSTRUGAD 13
COMDIGOES WETECROLOGICAS ADVERSAS 12
PROCESSO DECISORID [ 12
FormagAo, caracTagAo E TREMNAMENTO [N 7
moTivacio [ &
OUTRO FaTOR [ &
FPERCEPCAD 5
peEsoriENTACAD [ 5
CULTURA ORGAMIZACIONAL 4
RELAGOES INTERPESSDAIS 4
ESTADO EMOCIONAL 4
MANUTENGAD DE AEROMNAVE 3
PLAMEJAMENTD GERENCIAL [ 2

outros [ —

0 & 10 14 20 24 a0 34 40

Figura 45: Incidéncia dos fatores contribuintes em acidentes nos tltimos 10 anos

3.2.2 Perda de controle em voo - Relacao entre Fatalidades e Acidentes

Os dados na Figura 46 mostram o quantitativo de fatalidades, acidentes e aci-
dentes que tiveram fatalidades ocorridos entre 2007 e 2016. Observa-se que neste
periodo houve 135 fatalidades. Ocorreram, em média, 14 fatalidades por ano durante
este periodo.
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Relagdo entre Fatalidades e Acidentes
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Figura 46: Relagao entre fatalidades e ocorréncias nos tltimos 10 anos

3.2.3 Perda de controle em voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 47 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste perfodo foram: GO, SP, MT. Estas trés regides representam 53% do total de

fatalidades (135) no periodo.

Acidentes e Fatalidades por Unidade Federativa
26 2B
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Figura 47: Fatalidades por Regiao nos tltimos 10 anos
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3.2.4 Perda de controle em voo - Acidentes por Fase de Operagao

Os dados na Figura 48 mostram o percentual de acidentes, categorizados pela
fase de operacao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016.

Nota-se que as fases de operagao mais frequentes neste periodo foram: DECOLA-
GEM, CRUZEIRO, ESPECIALIZADA. Estas trés fases de operacao representam
66.1% do total de acidentes.

Fase de Operagdo | Acidente

DECOLAGEM 36,52%
CRUZEIRD 16,52%
ESFPECIALIZADA, 13,04%
POUSO G,09%
SUBIDA 4,35%

circumo DETRAFEGO [l 3.48%

MAVEGAGAD A BAIXA ALTURA 3,48%
APROXIMAGAO FINAL 3,48%
MANOBRA 3,48%

outros [ 9.57%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 48: Percentual de acidentes por fase de operacao nos ultimos 10 anos

3.2.5 Perda de controle em voo - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 49 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAQ referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: R44, IPAN, C210. Estes trés tipos ICAO representam 38.3%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 38 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 115 acidentes.
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Modelo da Aeronave | Acidente

C172 (3,48%)

Feetd (19,13%)

P8R (3,458%)

Figura 49: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos ultimos
10 anos

3.2.6 Perda de controle em voo - Acidentes por Habilitacao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 50 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC, MLTE. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 86.1% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagdo Operacional | Acidente

MMTE (57 358%:) HARC (19,1:3%:)

-

Cutros (2,61%:)

Figura 50: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos
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3.2.7 Perda de controle em voo - Fatalidades por Habilitacao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 51 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
conforme a habilitagdo operacional da aeronave, entre 2007 e 2016. As barras (cor
cinza) apresentam o total de acidentes daquela habilitagdo operacional. Nota-se que
as habilitacoes operacionais que tiveram a maior quantidade de fatalidades neste
periodo foram: MNTE, MLTE, HMNC. Estas trés categorias representam 79% do

total de fatalidades (135) no periodo.
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Figura 51: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos

3.2.8 Perda de controle em voo - Acidentes por Tipo de Motor

Os dados na Figura 52 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de motor
mais frequente neste periodo foi a PISTAO, representando 78.3% (90) do total de

acidentes.
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TURBOEKD

Tipo de Motor | Acidente
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Figura 52: Percentual de acidentes por tipo de motor das aeronaves nos tltimos 10

anos

3.2.9 Perda de controle em voo - Fatalidades por Tipo de Motor

Os dados na Figura 53 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
conforme o tipo de motor da aeronave, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza)
apresentam o total de acidentes envolvendo aeronaves com aquele tipo de motor.
Nota-se que as acronaves com motor a PISTAO representam a maior quantidade de

fatalidades neste perfodo (76%).

Acidentes e Fatalidades por Tipo de Motor
103
+
11 10
+ - 1 i
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Figura 53: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos
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3.3 Perda de controle no solo

3.3.1 Perda de controle no solo - Fatores Contribuintes

Os dados na Figura 54 mostram o percentual de fatores contribuintes identifica-
dos em investigacoes de acidentes aeronauticos, ocorridos entre 2007 e 2016.
Dentre 68 possiveis fatores contribuintes, os mais frequentes neste periodo foram:
JULGAMENTO DE PILOTAGEM, APLICACAO DE COMANDOS, PLANEJA-
MENTO DE VOO. Estes trés fatores contribuintes representam 37.5% do total de
fatores contribuintes identificados em investigacoes de acidentes aeronauticos.

Fatores Contribuintes em 46 relatorios finais publicados

Acidente
JuLsamenTo DE PILoTAcEM [
APLICACAD DE comanpos e 1 v
PLANEJAMENTO DE VOO 16
superviséo cEreEnciaL  [NINEG
INDISCIPLINA DE VOO 7
POUCA EXPERIENCIA DO PILOTO B
CONDIGOES METEOROLOGICAS ADVERSAS B
ATITUDE
COORDENAGAQ DE CABIMNE
IMSTRUGAD 4

FROCESS0 DECISARIO
OUTRO FATOR

FORMAGAD, CAPACITACAD E TREINAMEMTO
FLAMNEJAMEMNTO GEREMCIAL

FPERCEPCAD 3
ESQUECIMENTO DO PILOTO
MOTIACAD
PROCESS0S ORGAMIZACIONAIS 2
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA 2
rrodeTo [ 2

outros [ — 2o

0 2 4 i g 10 12 14 16 18 20 22 24

Figura 54: Incidéncia dos fatores contribuintes em acidentes nos tltimos 10 anos

3.3.2 Perda de controle no solo - Relacao entre Fatalidades e Acidentes

Os dados na Figura 55 mostram o quantitativo de fatalidades, acidentes e aci-
dentes que tiveram fatalidades ocorridos entre 2007 e 2016. Observa-se que neste
periodo houve 10 fatalidades. Ocorreram, em média, 1 fatalidades por ano durante
este periodo.
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Figura 55: Relagao entre fatalidades e ocorréncias nos tltimos 10 anos

3.3.3 Perda de controle no solo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 56 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste periodo foram: AM, PR, MA. Estas trés regioes representam 100% do total

de fatalidades (10) no periodo.
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Figura 56: Fatalidades por Regiao nos tltimos 10 anos
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3.3.4 Perda de controle no solo - Acidentes por Fase de Operacao

Os dados na Figura 57 mostram o percentual de acidentes, categorizados pela
fase de operagao da aeronave no momento da ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016.
Nota-se que as fases de operagao mais frequentes neste periodo foram: POUSO, DE-
COLAGEM, CORRIDA APOS POUSO. Estas trés fases de operacao representam
93.6% do total de acidentes.

Fase de Operagdo | Acidente

CORRIDA APOS POLISO 26,92%

FARTIDA DO MOTOR . 3,85%

Thx I 7.56%

0% 5% 10% 159% 20% 25% 30% 39%

Figura 57: Percentual de acidentes por fase de operacao nos tltimos 10 anos

3.3.5 Perda de controle no solo - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 58 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAQ referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: IPAN, C180, SR22. Estes trés tipos ICAO representam 21.8%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 41 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 78 acidentes.
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Modelo da Aeronave | Acidente

B
=

Figura 58: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos ultimos
10 anos

3.3.6 Perda de controle no solo - Acidentes por Habilitagao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 59 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitagdo operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, MLTE, HMNC. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 87.2% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagdo Operacional | Acidente

MPMTE (66 57 %)

£525 (1 8%

[ [IECS

Figura 59: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos
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3.3.7 Perda de controle no solo - Fatalidades por Habilitacao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 60 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
conforme a habilitagdo operacional da aeronave, entre 2007 e 2016. As barras (cor
cinza) apresentam o total de acidentes daquela habilitagdo operacional. Nota-se que
as habilitagoes operacionais que tiveram a maior quantidade de fatalidades neste
periodo foram: MLTE, MNTE, HMNC. Estas trés categorias representam 100% do
total de fatalidades (10) no periodo.

Acidentes e Fatalidades por Habilitagdo Operacional
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Figura 60: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos

3.3.8 Perda de controle no solo - Acidentes por Tipo de Motor

Os dados na Figura 61 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de motor da aeronave, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que o tipo de motor
mais frequente neste periodo foi a PISTAO, representando 88.5% (69) do total de

acidentes.
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Figura 61: Percentual de acidentes por tipo de motor das aeronaves nos tltimos 10

anos

3.3.9 Perda de controle no solo - Fatalidades por Tipo de Motor

Os dados na Figura 62 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),

conforme o tipo de motor da

aeronave, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza)

apresentam o total de acidentes envolvendo aeronaves com aquele tipo de motor.
Nota-se que as aeronaves com motor a PISTAO representa 100% das fatalidades

neste periodo.

PISTAD

Acidentes e Fatalidades por Tipo de Motor

TURBOELRD
+ Total de Fatalidades [] Total de Acidentes

=

JATD TURBOELICE

Figura 62: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos
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4 Panorama por Fator Contribuinte

Nesta secao serao apresentadas estatisticas referentes aos trés fatores que mais
contribuem para a ocorréncia dos acidentes aeronauticos. Estes trés fatores sao:

e Julgamento de pilotagem - Contribuiu para ocorréncia de 176 (50%) acidentes
da aviagao particular com investigagoes concluidas nos tltimos 10 anos.

e Planejamento de Voo - Contribuiu para ocorréncia de 143 (40%) acidentes da
aviacao particular com investigacoes concluidas nos tltimos 10 anos.

e Indisciplina de Voo - Contribuiu para ocorréncia de 92 (26%) acidentes da
aviacao particular com investigacoes concluidas nos iltimos 10 anos.

Para isso, serao detalhadas as informagoes sobre totais de acidentes e fatalidades,
fatalidades por regiao, tipo de ocorréncia e modelos de aeronaves envolvidos.

4.1 Julgamento de Pilotagem
4.1.1 Julgamento de Pilotagem - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 63 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste perfodo foram: BA, SP, GO. Estas trés regioes representam 42% do total de

fatalidades (155) no periodo.

Acidentes e Fatalidades por Unidade Federativa
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Figura 63: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos

www.cenipa.aer.mil.br

o7


http://www.cenipa.aer.mil.br

4 Panorama por Fator Contribuinte

Aviagao Particular - Sumario Estatistico 2007-2016

4.1.2 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Tipo de Ocorréncia

Os dados na Figura 64 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que os tipos de ocorréncia
mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE EM VOO, FALHA
DO MOTOR EM VOO, PERDA DE CONTROLE NO SOLO. Estes trés tipos de
ocorréncia representam 47.7% do total de acidentes.

Tipo de Ocorréncia | Acidente

FERDA DE CONMTROLE EM VOO
FalLHA DO MOTOR EM YO0

FERDA DE CONMTROLE MO S0OLOD

COLISAD EM YOO COM OBSTACULD

CFIT - COLISAD EM VOO CONTROLADO C...
outrosTIPoS [l 3.4%

POUSO EM LOCAL MAD PREVISTO
COLISAD COM OBSTACULD MO S0LO

oucs | 15.2%

20,5%

I 155

11,9%
10,2%
5,1%

8,7%

4%

[ kS

0% 10% 20% 30% 40%

Figura 64: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos tltimos 10 anos

4.1.3 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 65 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAQ referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2016. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: IPAN, R44, PA34. Estes trés tipos ICAO representam 29.55%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 52 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 176 acidentes.
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Modelo da Aeronave | Acidente

R44 (10,80%) P2ER (7 39%)

P2ET (264%) |SR22 (2,84%)

BE36 (3,95%) C182 (3,41%)

Figura 65: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos
10 anos

4.1.4 Julgamento de Pilotagem - Acidentes por Habilitagao
Operacional da Aeronave

Os dados na Figura 66 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitagao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2016. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, MLTE, HMNC. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 86.4% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagdo Operacional | Acidente

MITE (58,52%)

Figura 66: Percentual de aeronaves, por habilitagdo operacional, envolvidas em
acidentes nos ultimos 10 anos
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4.2 Planejamento de Voo

Os dados na Figura 63 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste perfodo foram: SP, BA, AM. Estas trés regioes representam 47% do total de
fatalidades (159) no periodo.

4.2.1 Planejamento de Voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Acidentes e Fatalidades por Unidade Federativa
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Figura 67: Fatalidades por Regiao nos ultimos 10 anos

4.2.2 Planejamento de Voo - Acidentes por Tipo de Ocorréncia

Os dados na Figura 68 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo
tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2015. Nota-se que os tipos de ocorréncia
mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE EM VOO, PANE
SECA, COLISAO EM VOO COM OBSTACULO. Estes trés tipos de ocorréncia
representam 52.4% do total de acidentes.
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Tipo de Ocorréncia | Acidente
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Figura 68: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos tltimos 10 anos

4.2.3 Planejamento de Voo - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 69 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAQO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2015. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: R44, PA34, IPAN. Estes trés tipos ICAO representam 34.3%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 40 diferentes modelos

de aeronaves que tiveram envolvimento em 143 acidentes.

Modelo da Aeronave | Acidente

P26R (5,99%)

BE3E (5,20%)

R4 (16,78%)

C182 (28,

CA72 (4, 20%)
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Figura 69: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos

10 anos
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4.2.4 Planejamento de Voo - Acidentes por Habilitacao Operacional da
Aeronave

Os dados na Figura 70 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitacao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2015. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, HMNC, MLTE. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 86.7% do total de aeronaves envolvidas.

Habilitagdo Operacional | Acidente

MMTE (54 55%) HbRE (16, TE3%)

Figura 70: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos

4.3 Indisciplina de Voo

4.3.1 Indisciplina de Voo - Acidentes e Fatalidades por Regiao

Os dados na Figura 63 mostram o quantitativo de fatalidades (cruz vermelha),
por regiao, entre 2007 e 2016. As barras (cor cinza) apresentam o total de acidentes
naquela regiao. Nota-se que as regioes que tiveram a maior quantidade de fatalidades
neste periodo foram: BA, GO, SP. Estas trés regioes representam 49% do total de
fatalidades (127) no periodo.
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Figura 71: Fatalidades por Regiao nos tultimos 10 anos

4.3.2 Indisciplina de Voo - Acidentes por Tipo de Ocorréncia

Os dados na Figura 72 mostram o percentual de acidentes, categorizados pelo

tipo de ocorréncia, ocorridos entre 2007 e 2015. Nota-se que os tipos de ocorréncia
mais frequentes neste periodo foram: PERDA DE CONTROLE EM VOO, FALHA

DO MOTOR EM VOO, COLISAO EM VOO COM OBSTACULO. Estes trés tipos
de ocorréncia representam 56.5% do total de acidentes.

Tipo de Ocorréncia | Acidente
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Figura 72: Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia nos ultimos 10 anos
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4.3.3 Indisciplina de Voo - Acidentes por Modelo de Aeronave

Os dados na Figura 73 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aciden-
tes, categorizados pelo cédigo ICAO referente ao modelo da aeronave, ocorridos entre
2007 e 2015. Nota-se que os modelos de aeronave mais frequentes em ocorréncias
deste periodo foram: R44, C210, PA34. Estes trés tipos ICAO representam 30.4%
do total de aeronaves envolvidas. Ao todo, foram identificados 33 diferentes modelos
de aeronaves que tiveram envolvimento em 92 acidentes.

Modelo da Aeronave | Acidente

P2ER (5,529

C182 (3,43%)

R (13,04%)

BIESL (4,35%)

P25T (4 33%)

CA7202...

BE36 (4,35%:)

Figura 73: Percentual de aeronaves, por modelo, envolvidas em acidentes nos tltimos
10 anos

4.3.4 Indisciplina de Voo - Acidentes por Habilitagcao Operacional da
Aeronave

Os dados na Figura 74 mostram o percentual de aeronaves envolvidas em aci-
dentes, categorizados pela habilitagao operacional referente ao modelo da aeronave,
ocorridos entre 2007 e 2015. Nota-se que as habilitacoes operacionais mais frequen-
tes em ocorréncias deste periodo foram: MNTE, MLTE, HMNC. Estes trés tipos de
habilitacoes operacionais representam 84.8% do total de aeronaves envolvidas.
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Habilitagdo Operacional | Acidente

=

Figura 74: Percentual de aeronaves, por habilitacao operacional, envolvidas em
acidentes nos tultimos 10 anos
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5 Informacoes Cruzadas - Segmento Particular

Nesta secao sao apresentadas informagoes classificadas em forma tabular pelo
ano da ocorréncia no segmento particular.

5.1 Informacoes classificadas por Ano no Segmento

Particular
Tabela 3: Tabela cruzada
Varidvel / Ano 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Total
ACIDENTE 44 49 51 46 74 83 73 75 64 58 617
INCIDENTE GRAVE 5 6 6 15 22 27 19 33 19 16 168
FATALIDADES 32 37 30 23 58 44 42 44 41 55 406
ACIDENT. C/ FAT. 15 14 10 13 20 18 16 17 21 17 161
ANV DESTRUIDAS 24 17 10 18 25 18 17 14 16 11 170
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5.2 Acidentes por Ano versus Unidade Federativa

Tabela 4: Quantidade de acidentes por ano versus unidade federativa

Regiao / Ano 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Total
AC 0 2 0 0 1 0 1 3 0 1 8
AL 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
AM 0 2 1 0 3 3 5 3 2 1 20
AP 0 1 1 0 0 2 0 0 0 0 4
BA 2 1 3 3 5 4 1 4 1 ) 29
CE 0 0 0 0 1 1 1 2 1 1 7
DF 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3
ES 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
EX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GO 4 2 7 2 9 4 9 6 7 ) 95
MA 2 0 1 4 0 3 1 1 1 2 15
MG 4 2 4 3 6 12 3 6 10 3 53
MS 3 5 3 2 6 5 8 3 4 2 41
MT 7 8 8 4 9 13 12 12 7 10 90
PA 2 4 4 3 6 3 1 6 ) 7 41
PB 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
PE 0 2 0 2 0 0 0 1 1 0 6
PI 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 6
PR 5 3 2 2 3 4 5 7 ) 4 40
RJ 0 5 3 3 4 2 2 0 0 2 21
RN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RO 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
RR 0 0 0 1 1 0 0 0 2 2 6
RS 2 0 2 0 0 2 2 3 4 2 17
SC 1 0 1 0 2 0 2 0 1 2 9
SE 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 4
SP 6 9 11 14 15 20 17 14 9 6 121
TO 4 3 0 1 2 3 0 2 0 1 16
Total 44 49 51 46 74 83 73 75 64 58 617
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5.3 Incidentes Graves por Ano versus Unidade Federativa

Tabela 5: Quantidade de incidentes graves por ano versus unidade federativa

Regiao / Ano 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Total
AC 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AM 0 1 0 1 1 3 1 2 0 1 10
AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BA 0 0 0 1 0 3 2 1 3 0 10
CE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
DF 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 4
ES 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
EX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GO 1 1 1 2 4 1 3 4 3 1 21
MA 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 4
MG 1 0 0 1 4 2 4 3 0 1 16
MS 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3
MT 0 0 1 0 0 1 0 4 0 2 8
PA 1 1 0 2 1 4 0 2 1 2 14
PB 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
PE 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 3
PI 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 4
PR 0 0 0 2 1 2 1 1 4 0 11
RJ 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 6
RN 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
RO 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
RR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RS 0 0 0 1 1 0 1 2 2 0 7
SC 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2
SE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
SP 0 0 3 0 3 8 4 6 1 6 31
TO 0 0 0 2 1 0 0 1 2 0 6
Total 5 6 6 15 22 27 19 33 19 16 168
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5.4 Fatalidades por Ano versus Unidade Federativa

Tabela 6: Quantidade de fatalidades por ano versus unidade federativa

Regiao / Ano 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Total
AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AM 0 1 0 0 8 0 9 0 0 6 24
AP 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3
BA 0 0 16 1 8 3 0 3 0 1 32
CE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GO 2 4 3 0 7 4 5 5 6 8 44
MA 3 0 2 1 0 1 0 5 1 1 14
MG 4 4 0 6 2 10 2 2 18 1 49
MS 2 1 0 0 0 3 7 2 1 0 16
MT 8 0 4 3 4 7 3 8 5 7 49
PA 4 4 0 4 7 3 1 4 1 8 36
PB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PE 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
PI 0 0 0 0 0 3 0 1 1 0 5
PR 2 7 0 0 7 1 0 3 2 8 30
RJ 0 9 1 0 2 2 4 0 0 2 20
RN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RR 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
RS 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 4
SC 0 0 0 0 4 0 0 0 0 2 6
SE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
SP 5) 3 4 6 9 4 11 7 ) 9 63
TO 2 2 0 0 0 0 0 3 0 0 7
Total 32 37 30 23 58 44 42 44 41 55 406
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5.5 Acidentes com Fatalidades por Ano wversus Unidade

Federativa

Tabela 7: Quantidade de acidentes que tiveram fatalidades por ano versus unidade

federativa

1
< —
10 (o |90 [ [ o o )
M0072900001617210131900133124m
©
Slolol~lo|l—~|lo|lo|loleomio|l—|lo|n|alololo—|—|lo|lo|lo|~|—|o|c|o|h
x
0
Slololclclololololom |~ lole|— |- lo|lo|lolo—|lole—|eo|N
Q
<t
Slolololo|—|lolololol— |~ |~ || |n|lolol—|—|olo|lo|lo|—o|o |~ |~ |5
X
)
Slolon|lolo|lo|lo|lolol~ o~ |la|m|-|lolololo|an|lo|lo|lololo|o|m|o|l
Q
™
Slolololamio|lolo|lo— |||~ |a|—|lo|lo|—|—|—|lolc|o|lo|o|o|m|o|R
x
—
Slolojao|c|clololomo|—|lo|l—|n|lololem|—|lololololn|o|m|o|]
|
o
SlolocloloHlolo|lo|lolo|~lalola|=|lolololololo|lo|—|olo|—|w|e |
x
=)
Slolololo|a|oc|lo|loloa|—~|oclo|xnlolololole|—~|lo|lo|lololo|le|x|o|2
X
0
Slolol—Hlclolo|lolo|lo~|lo|l—|—|lo— o~ |lo|la|m|lolo|o|lo|o|o | |— |
X
P~
Slololoclc|lolo|lolo|lo—|~|a|—|m|c|lo|lolo|—|lo|lo|lc|o|o|o|o | |m X2
X
o
=)
<
~
Q
< =
0 < |0 | |& ; B
ot En QS RElwnm~ 2=z roma s
pl<l<l<|<RORRERRDIEZE SN EEEEER® @ |E|E

70

www.cenipa.aer.mil.br


http://www.cenipa.aer.mil.br

5 Informagoes Cruzadas - Segmento Particular Aviagao Particular - Sumario Estatistico 2007-2016

5.6 Aeronaves Destruidas por Ano versus Unidade

Federativa

Tabela 8: Quantidade de aeronaves destruidas em ocorréncias aeronauticas por ano

versus unidade federativa
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6 Consideracoes Finais

Ao longo deste documento, foi apresentado o cenario da situagao dos acidentes
e incidentes graves ocorridos na aviagao particular (TPP) entre os anos de 2007 e
2016.

Inicialmente, foi listado o conjunto de definigdes / padronizagoes adotadas no
trabalho. A padronizagao dos dados objetiva facilitar o entendimento dos termos
apresentados, no tocante a atividade de investigacao e prevencao de acidentes ae-
ronauticos. Os termos foram extraidos e embasados em documentos regulamentares
citados e referenciados ao longo do texto.

Em seguida, gréficos, em valores absolutos e relativos, foram apresentados sobre o
quantitativo de acidentes e incidentes graves contendo as variaveis que sao coletadas
nas notificagoes e investigacoes das ocorréncias aeronauticas.

As informacoes utilizadas para compor os graficos constituem o arcabougo prin-
cipal para estudos e andlises na area da seguranca operacional, como por exem-
plo: dados das ocorréncias (tipo, localidade, data), dados das aeronaves envolvidas
(tipo, modelo, habilitagdo operacional, peso, segmento, categoria, fase de operacao,
danos), dados de lesoes (causadas em passageiros, tripulantes e terceiros) e fatores
contribuintes das ocorréncias com investigacoes encerradas.

Além disso, foi mostrada a quantidade de recomendacoes de seguranca emitidas
no periodo e tabelas cruzadas por regiao. Enfim, é uma compilacao de dados deta-

lhada sobre os ltimos 10 anos da aviacao civil brasileira de aeronaves particulares
(TPP).

Desta forma, o documento fornece material de auxilio aos profissionais da area
de seguranca da aviacao no sentido de dar suporte as tomadas de decisao, ao servir
como material de apoio para andlises e pesquisas, leitura obrigatéria a curiosos e
interessados no tema e apoiar outros érgaos piublicos que atuam no segmento.

Assim, nao se trata de material exaustivo sobre ocorréncias com aeronaves par-
ticulares, ou seja, dados sobre seguranca operacional deste segmento da aviacao
estarao sempre em evolucao e o CENIPA estara acompanhando esta dinamica para
fornecer informacoes cada vez melhores.

E sugerido ao leitor que complemente o conhecimento em relagao as informagoes
aqui apresentadas, com a adogao de materiais publicados por outros orgaos, em-
presas e instituicoes comprometidas com a seguranca da aviacao. Seguranca na
aviacao é assunto amplo, complexo e nao é intencao deste Centro, abranger todas
as possibilidades existentes.

O CENIPA, dentro de suas possibilidades e atribuicoes, provera a assessoria
necessaria a complementagao de informagoes que visem a melhoria da seguranca
operacional na aviacao civil brasileira.
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