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OBJETIVOS: Sl

1. Indicar as principais terminologias utilizadas para

as aeronaves remotamente pilotadas;

2. Citar quais sdo os Orgdos normatizadores da

atividade com RPA no Brasil;
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OBJETIVOS: ematens Freiohe

3. Apresentar as aplicacoes gerais para RPA;

4. Apresentar algumas das aplicacoes de RPA nas

atividades de Bombeiro e Defesa Civil;
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OBJETIVOS: ematens Freiohe

5. Apresentar como comecou a atividade com RPA no
CBMSC;

6. Falar um pouco da experiéncia do CBMSC com a
atividade de RPA,;



Moy X
OBJETIVOS: ematens Freiohe

7. Apresentar os principais problemas diagnosticados

no desenvolvimento do servico de RPA no CBMSC;

8. Apresentar algumas propostas de solucao a serem

adotadas para aperfeicoamento da atividade.
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Terminologias S

Drone, nome popular pelo qual as

aeronaves remotamente pilotadas multirrotores

de asas rotativas ficaram conhecidas
mundialmente.
No inglés significa “zangao”. A associagcao tem origem

no zunido produzido pelo equipamento durante o voo.
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Terminologias

VANT, sigla para Veiculo Aéreo Nao Tripulado, também
conhecido no inglés como UAV (Unmanned Aerial Vehicle).
Essa nomenclatura trouxe questionamentos sobre a
autonomia do dispositivo, ja que a sigla induz a
compreensao da tecnologia como um equipamento aereo

sem participacdo humana.
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Terminologias S

RPA, do inglés (Remotely Piloted Aircraft), que significa
Aeronave Remotamente Pilotada é o termo técnico adotado

pela Organizacdo de Aviacao Civil Internacional (OACI).
(DECEA 2016)




ORGAOS NORMATIZADORES DA ATIVIDADE COM RPA




AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL -
ANAC

Responsavel pelos assuntos técnicos/operacionais:

e Aeronaves - Certificados, Registros, Cadastro,
etc.

e Pilotos - Licencas, Requisitos, Cadastro, etc.




DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO
ESPACO AEREO - DECEA

E responsavel por autorizar o acesso ao espaco
aereo brasileiro e pela regulamentacao sobre o uso

do espaco aéreo.




AGENCIA NACIONAL DE
TELECOMUNICACOES - ANATEL

Responsavel pelo controle de radiodifuséo:

e Toda RPA deve ser homologada pela ANATEL.




MINISTERIO DA DEFESA - MD

E quem autoriza a realizacdo de aerolevantamentos

no territoério brasileiro




De acordo com o Codigo Brasileiro de
Aeronautica...

O que é uma aeronave?




Definicao de aeronave de acordo com Codigo
Brasileiro de Aeronautica

“Art. 106. Considera-se aeronave todo aparelho
manobravel em v00, que possa sustentar-se e
circular no espaco aéreo, mediante reacoes

aerodinamicas, apto a transportar pessoas ou coisas.”

(Lei n°® 7.565, de 19 de dezembro de 1986)




Tipos de aeronaves nao tripuladas

Quanto a finalidade de uso:

AERONAVES NAO TRIPULADAS

Aeronave
Remotamente
Pilotada - RPA

Aeromodelo




Tipos de aeronaves nao tripuladas

Quanto a finalidade de uso: recreativo (aeromodelo)







Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Fixa




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Fixa
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Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Fixa




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Rotativa




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Rotativa




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Rotativa




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Rotativa




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Rotativa




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao tipo de asa: Hibrido (vroL - vertical Take-off and




Tipos de aeronaves remotamente pilotadas

Quanto ao Peso Maximo de Decolagem (PMD):

Classe Peso Maximo de Decolagem

1 maior que 150 Kg

2 maior que 25 Kg e menor ou igual a 150 Kg

3 menor ou igual a 25 Kg

ANAC - RBAC-E n® 94




Requisitos necessarios

Classe 1 - PMD acima de 150 Kg
A RPA precisa de certificacao similar ao existente para as
aeronaves tripuladas;
A RPA deve ser cadastrada no Registro Aeronautico
Brasileiro;
O piloto deve possuir Licenca e habilitacdo emitida ou
validada pela ANAC,;

O piloto precisa ter o Certificado Médico Aeronautico.



Requisitos necessarios

Classe 2 - PMD maior que 25 Kg e menor ou igual a 150 Kg

e Precisa ter seu projeto aprovado uma unica vez pela ANAC;

e A RPA deve ser cadastrada no Registro Aeronautico
Brasileiro;

e O piloto deve possuir Licenca e habilitacdo emitida ou
validada pela ANAC,;

e O piloto precisa ter o Certificado Médico Aeronautico.




Requisitos necessarios

Classe 3 - PMD menor ou igual a 25 Kg

{AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA CLASSE 3}

NAO NAO

Voo acima de 400 Voo BVLOS (Além da

Tanto a RPA quanto o piloto precisa

ter registro no SISANT e SARPAS.

pés do nivel do solo? inha de visada visual?

RPA deve ser cadastrada no Registro Aeronautico Brasileiro;
Piloto deve possuir Licenca e habilitacao emitida ou validada pela ANAC.
Tanto a RPA quanto o piloto precisa ter registro no SISANT e SARPAS.




Tipos de operacoes quanto ao alcance visual

VLOS - Operacao em Linha de Visada Visual
EVLOS - Operacédo em Linha de Visada Visual Estendida
BVLOS - Operacao Além da Linha de Visada Visual

VLOS EVLOS BVLOS

Ty







IMPORTANTE

Circular de Informacao Aeronautica - AIC 24/17, de 28 de
agosto de 2017

RPA para uso exclusivo em operacées dos Orgéos de Seguranca

Publica, da Defesa Civil e de Fiscalizacdo da Receita Federal.




AIC 24/17, de 28 de agosto de 2017

E especifica para RPA Classe 3 - PMD menor ou igual a 25 Kg;
Proibe o voo BVLOS;

Proibe o voo autbnomo (diferente do automatizado);

Proibe o voo FPV (First Person View);

Altura maxima em area urbana: 120m AGL;

Altura maxima em area nao urbana; 60m AGL;
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APLICACOES GERAIS




Algumas aplicacdes gerais

e Agricultura (monitoramento de safras e Gestao)

e Protecao ambiental (monitoramento de crescimento das
arvores)

e Censo da vida selvagem

e Controle Anti-caca

e Combate a mineracao ilegal




Algumas aplicacdes gerais

Monitoramento de reservatorios
Vigilancia de multidées

Vigilancia de Cena de Crimes
Investigacao de cultivo ilegal de drogas

Controle de contrabando
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Principais aplicacoes das RPAs no servico de
Bombeiro e de Defesa Civil

Salvamento aquatico

Busca de cadaveres vitimas de afogamento
Busca Terrestre

Combate a incéndio estrutural e em vegetacao
Atendimento pré-hospitalar

Ocorréncia com produtos perigosos




Principais aplicacoes das RPAs no servico de
Bombeiro e de Defesa Civil

Mapas de areas afetadas por desastres
Logistica de ajuda humanitaria
Monitoramento de movimentacao de massas

Producao de midias para comunicacao social




AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

1. Salvamento aquatico.
RPA com béia utilizada pelo CBMERJ na Op. Verdo 2016




AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

1. Salvamento aquatico

Identificac&o das correntes de retorno




AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

1. Salvamento aquatico

Encontrar embarcacdes a deriva, pessoas que se afastam da costa utilizando

caiaques, stand-up paddle, prancha de surf, etc, sem conseguir retornar.

Video 1 - https://qoo.gl/3xRzx0



https://goo.gl/3xRzxo

AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

2. Buscade cadaver vitima de afogamento

Consiste na utilizacdo da RPA, com camera embarcada, para proceder as

buscas observando a superficie da agua em apoio aos militares das embarcacdes.
Geralmente seu uso se torna mais eficiente ap0s o segundo ou terceiro dia em que
se deu o afogamento, em virtude da possibilidade de flutuacdo do corpo pela acéo
dos gases oriundos da decomposicdo do cadaver, caso 0 corpo nao fique preso no

em algo no fundo.

Video 2 - https://qoo.gl/bgVz5W



https://goo.gl/bgVz5W

AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

3. Busca Terrestre

Nesse tipo de ocorréncia a RPA pode ser empregada tanto no sobrevoo da area
indicada, em que a pessoa esteja perdida ou ndo consiga sair sozinha, e tambéem
pode ser utilizada para criar mapas e fazer um reconhecimento do local para atuacéo

das equipes em terra com caes de busca, por exemplo.

Video 3 - https://goo.gl/nG7aHH



https://goo.gl/nG7aHH

AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

4. Combate aincéndio estrutural e em vegetacao

Video 4 - https://goo.gl/e50SWu
Vido 5 - https://goo.gl/yt2ELq



https://goo.gl/e5QSWu
https://goo.gl/yt2ELq

AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

5. Atendimento pré-hospitalar

Video 6 - https://goo.gl/WvpyMm



https://goo.gl/WvpyMm

AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

6. Logisticade ajuda humanitéaria

RPA testada para entrega de suprimentos medicos em comunidades remotas dos




AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

7. Imagens de areas afetadas por desastres

https://www.youtube.com/watch?v=vp7msMzgTJqg



https://www.youtube.com/watch?v=vp7msMzqTJg

AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

8. Monitoramento de movimento de massas

https://sketchfab.com/models/fac1f9a0733a469b9b36ec2ffcfal83b



https://sketchfab.com/models/fac1f9a0733a469b9b36ec2ffcfa183b

AplicacOes das RPAs no servico de Bombeiro

9. Simulacao de enchente em modelo 3D

https://www.youtube.com/watch?v=6Ai 24u81 s



https://www.youtube.com/watch?v=6Ai_24u81_s

6.

BE 2017
BRAZIL

.......................

EXPERIENCIA DO CBMSC COM RPA




RPAs NOS CORPOS DE BOMBEIROS MILITARES DO BRASIL

REGIAO SIGLA ESTADO CAPITAL
AC Acre Rio Branco
AP Amapa Macapa
AM Amazonas Manaus
PA Para Belém
RO Rondénia Porto Velho
RR Roraima Boa Vista
TO Tocantins Palmas
AL Alagoas Maceié
BA Bahia Salvador
CE Ceara Fortaleza
MA Maranhao Sao Luis
PB Paraiba Joao Pessoa
PE Pernambuco Recife
Pl Piaui Teresina
RN Rio Grande do Norte Natal
SE Sergipe Aracaju
DF Distrito Federal Brasilia
GO Goias Goiania
MT Mato Grosso Cuiaba
MS Mato Grosso do Sul | Campo Grande
ES Espirito Santo Vitoéria
MG Minas Gerais Belo Horizonte
RJ Rio de Janeiro Rio de Janeiro
SP Sao Paulo Sao Paulo
PR Parana Curitiba
SC Santa Catarina Florianépolis
RS Rio Grande do Sul Porto Alegre

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017




INICIO DA ATIVIDADE COM RPA NO CBMSC

Em 1999, coordenado pelo entao 3° Sgt BM Ben-
Hadade Farias, foram realizados testes com uma
aeronave de asa fixa para o0 servico de
salvamento aquatico;

Devido as dificuldades encontradas na eépoca com
a transmissdao de Iimagens e telemetria o0s

trabalhos foram suspensos.



RETOMADA DA ATIVIDADE COM RPA NO CBMSC

Em janeiro de 2017 foi adquirida a primeira RPA do
CBMSC, um Phantom 4 da fabricante chinesa DJI.




EXPANSAO DO SERVICO COM RPA NO CBMSC

Quadro 1 — RPAs adquiridas pelo CBMSC em 2017

Meés de Batalhao Modelo Acessorios Valor total do Fonte do recurso
aquisicao investimento
Janeiro 1°BBM DJI Phantom 4 07 baterias, 01 R$ 20.000.00 Secretaria de Estado
Florian6polis mini Ipad e 02 da Defesa Civil
carregadores
Fevereiro 2°BBM DJI Phantom 4 02 baterias RS 6.900.00 Conselho da
Curitibanos Comunidade
Maio 5°BBM DIJI Phantom 3 pro 02 baterias RS 4.600.00 Doagio da Receita
Lages Federal
Maio 7° BBM DIJI Phantom 4 pro 05 baterias RS 12.000,00 Fundo de
Itajai Reequipamento do
Corpo de Bombeiros
(FUNREBOM)
Junho 6° BBM DJI Phantom 3 02 baterias RS 3.600.00 Funrebom
Chapeco Standart

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017




TENDENCIA DE EXPANSAO DA ATIVIDADE COM
RPA NO CBMSC

Em consulta feita aos Comandantes dos 15 Batalhdes

do CBMSC todos manifestaram interesse em adquirir
RPAs para a sede dos BatalhOes e para suas

Companhias subordinadas.



ACIDENTES COM RPA NO CBMSC

Quadro 2 — Acidentes com RPA do CBMSC em 2017

gimbal e arrebentou o cabo flat

Data do acidente | Municipio | Batalhao Situacao da aeronave apés Valor gasto na
acidente recuperacao da RPA
26 de abril Florian6polis | 1° BBM Perda total (RPA ndo for | = e
encontrada)
29 de junho Itajai 7° BBM Quebrou uma hélice Nio houve despesa (foi
utilizada hélice reserva)
06 de junho Lages 5 BBM Sensores do gimbal R$ 950,00
(valor pago pelo piloto)
05 de julho Lages 5° BBM | Quebrou o gimbal, o suporte do RS 400,00

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017




QUESTOES LEVANTADAS SOBRE A EXPANSAO
DA ATIVIDADE COM RPA NO CBMSC

e Qual a capacitacdo minima necessaria para o
piloto de RPA?

e Qual a especificacao adequada para uma RPA ser
empregada no CBMSC?

e Qualis os tipos de ocorréncias as RPAs devem ser

empregadas?




QUESTOES LEVANTADAS SOBRE A EXPANSAO
DA ATIVIDADE COM RPA NO CBMSC

e Quais OBMs devem possuir RPA?
e Qual a quantidade minima de pilotos de RPA cada
OBM precisa para iniciar a atividade?




Quadro 4 -

FERRAMENTA DE GESTAO PARA PRIORIZACAO

DE PROBLEMAS - MATRIZ GUT

Conceitos de Gravidade, Urgéncia e Tendéncia

Variavel

Conceito

Gravidade

Representa o impacto do problema caso ele venha a acontecer. E analisado sobre alguns aspectos,
como: tarefas, pessoas, resultados, processos, organizagdes etc. Verifica-se sempre seus efeitos
em médio e longo prazo, caso o problema em questdo ndo seja resolvido.

Urgéncia

Representa o prazo, o tempo disponivel ou necessario para resolver um determinado problema
analisado. Quanto maior a urgéncia, menor sera o tempo disponivel para resolver esse problema.
E recomendado que seja feita a seguinte pergunta: “A resolu¢do deste problema pode esperar ou
deve ser realizada imediatamente?”

Tendéncia

Representa o potencial de crescimento do problema, a probabilidade do problema se tornar maior
com o passar do tempo. E a avaliagdo da tendéncia de crescimento, redugdo ou desaparecimento
do problema. Recomenda-se fazer a seguinte pergunta: “Se eu ndo resolver esse problema agora,
ele vai piorar pouco a pouco ou vai piorar bruscamente?”

Fonte: Periard, 2011




FERRAMENTA DE GESTAO PARA PRIORIZACAO
DE PROBLEMAS - MATRIZ GUT

Quadro 5 - Matriz de prioriza¢do GUT

Nota Gravidade Urgéncia Tendéncia
5 Extremamente Grave Extremamente Urgente Se ndo for resolvido prora imediatamente
4 Muito Grave Muito Urgente Vai piorar em curto prazo
3 Grave Urgente Vai piorar em médio prazo
2 Pouco Grave Pouco Urgente Vai piorar em longo prazo
I Sem gravidade Sem Urgéncia Sem tendéncia de piorar

Fonte: Behr er al., 2008



METODO

a) Foi realizado o 1° Simposio sobre RPA no CBMSC nos
dias 17 e 18 de julho de 2017 reunindo integrantes das
seguintes instituicbes: CELESC, IFSC, IGP, PC, PMSC, PRF,
FATMA, UFSC, UDESC, além dos Bombeiros Militares,

totalizando 37 pessoas.



==
=
=
=
==
&3
(KX
(=
G2
B
&2
==
B=




METODO

b) Durante o Simpoésio foram ministradas palestras sobre
legislacdo especifica para uso de RPA; Desafios do
desenvolvimento da atividade nas instituicdes publicas;
Possibilidades de aplicagcdes das RPAs no CBMSC e Uso de
RPA para mapeamento e aerolevantamento, além de

exposicoes e exercicios praticos de pilotagem de RPA.



METODO

c) Ainda durante o evento foi realizado um brainstorming com
0s 34 participantes presentes naquele momento. Foram
registrados na tela de projecao 56 problemas envolvendo o
desenvolvimento da atividade com RPA no CBMSC, sob a
Otica dos participantes, até se esgotar a contribuicdo do

grande grupo.



METODO

d) No dia 25 de julho de 2017 a Camara Técnica de RPA da
Coordenadoria de Atividade Aérea do CBMSC, representada
por 3 de seus 4 membros, se reuniu para aplicar a ferramenta
de gestao para priorizacdo de problemas, a matriz GUT, nos
56 problemas levantados durante o 1° Simposio de RPA no

CBMSC.



METODO

e) Durante a reunido com a Camara Técnica foi feito um
briefing com os integrantes a fim de dirimir qualquer
divergéncia de entendimento do significado de cada problema

elencado.



METODO

f) Em seguida foi aplicada a matriz GUT de forma que cada
integrante da Camara Técnica de RPA deu a pontuacao para
cada problema sem ter conhecimento da pontuacao dada

pelos demais integrantes.



RESULTADOS E ANALISES

Quadro 6 - Matriz de priorizacao GUT adaptada com gradiente de cores

Gravidade Urgéncia Tendéncia (G+U+T)
Extremamente | Extremamente Se nao for Intervencdo extremamente
Grave Urgente resolvido piora necessdria e imediata
(5 x 3=15) (5 x 3=15) imediatamente (45)
(5 x 3=15)

Muito Grave

Muito Urgente

Vai piorar em

Interven¢ao muito

(4 x3=12) (4 x3=12) curto prazo necessdria em curto prazo
(4 x 3=12) (36 a44)
Grave Urgente Vai piorar em Interven¢do necessdrio em
(3 x3=9) (3 x 3=9) médio prazo médio prazo

(3 x 3=9)

(27 a35)

Gradiente de cores

Pouco Grave
(2 x 3=6)

Pouco Urgente
(2 x 3=6)

Vai piorar em
longo prazo
(2 x 3=6)

Intervengio necessdria em
longo prazo
(18 a26)

AMARELO

Sem gravidade
(1 x3=3)

Sem Urgéncia
(1 x 3=3)

Sem tendéncia de

piorar
(1 x 3=3)

Intervencao pouco
necessdria e que pode
esperar
(9al?)

Fonte: Adaptado de Behr et al., 2008



RESULTADOS E ANALISES

Cor Intervalo de | Quantidade e Resultado GUT
pontuacao
45 3 5.4% Intervengdo extremamente necessdria e imediata
36a44 6 10,7% Interven¢do muito necessdria em curto prazo
27 a35 20 35.7% Intervengao necessaria em médio prazo
Amarelo 18 a26 23 41,1% Interven¢ao necessdria em longo prazo
- 09al7 4 7,1% Intervencdo pouco necessdria e que pode esperar
TOTAL 09a45 56 100%

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017




RESULTADOS E ANALISES

Tabela 3 - Problemas de intervencdo extremamente necessdria e imediata

Problemas Pontuacao ()rd'em df
classificacao
Falta institucionalizar o uso de RPA no CBMSC 1
Falta de curso de piloto de RPA (nivel basico, intermedidrio, avangado) 2
Falta de defini¢ao da especificacao adequada para compra, conforme cada tipo de 3

aplicagao da RPA no servigo de bombeiro

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017



RESULTADOS E ANALISES

Tabela 4 - Problemas de interven¢dao muito necessdria em curto prazo

Problemas Pontuacao

Falta de Diretriz Operacional Padrao do CBMSC

Falta de check-list pré-voo, durante voo e p6s-voo

Falta de exigéncia de andlise e parecer favordvel da Camara Técnica de RPA para
aquisi¢ao de equipamentos

Falta de adequagao das operacdoes com RPA a legislacio

Falta de protocolos de segurang¢a operacional para RPA

Falta de padronizacao e orientagcdo quanto ao uso dos aplicativos (DJI GO, UAV
Forecast etc.)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017

Ordem de

classificacao



RESULTADOS E ANALISES

Tabela 5 - Problemas de intervencao necessaria em médio prazo

= Ordem de
Problemas Pontuacao 2 =
classificaciao
Falta de Acordo Operacional com o DECEA 34 10
Falta de defini¢cdo da rotina de treinamento dos pilotos 34 11
Falta de doutrina de utilizagdo da RPA no treinamento periédico de pilotos de RPA 34 12
Falta de doutrina de utilizagao da FPA no servi¢o de busca terrestre 33 13
Falta de doutrina de utilizagao da RPA no servi¢o de busca e salvamento no 33 14
perimetro urbano :
Falta de defini¢do da rotina de manutenciao das RPAs 32 15
Falta de manual de piloto de RPA 32 16
Falta de politica institucional para mitiga¢do na andlise da responsabilidade :
EaE : : : = : 32 17
administrativa do servidor em acidentes relacionados a RPA
Falta de doutrina de utiliza¢ao da RPA no servigo de combate a incéndio florestal 32 18
Falta de RPA exclusiva para treinamento 31 19




RESULTADOS E ANALISES

Tabela 5 - Problemas de intervencao necessaria em médio prazo

- Ordem de
Problemas Pontuacao 7 2
classificaciao
Falta de manual de manuten¢do de RPA 31 20
Falta de curso de manutengio bésica de RPA 30 21
Falta de informagao sobre a quantidade de horas para manuten¢ao de cada peca das =
30 22
RPAs
Falta de diretriz sobre seguranga e ética quanto ao uso de imagens privadas 30 23
Falta de doutrina de utiliza¢dao da RPA em conjunto com aeronaves tripuladas 30 24
Falta de doutrina de utiliza¢ao de RPA no servigo de salvamento aquatico 29 25
Falta de legislagao estadual reconhecendo a atividade com RPA como politica 28 26
institucional de governo : -
Falta de livro ou sistema de registro das operacoes dos pilotos e RPAs 199, 27
Falta de sistema de controle de horas dos pilotos e das maquinas 27 28
Falta de doutrina de utilizagdo da RPA no servi¢o de cobertura midiatica em 27 29

formaturas e eventos de interesse do CBMSC

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017



RESULTADOS E ANALISES

Tabela 6 - Problemas de intervencao necessaria em longo prazo

Problemas Pontuacao cl(:: ;sdi:'iTa(ql;o

Falta de um nome (prefixo) para designa¢ao das RPAs no CBMSC 26 30
Falta de doutrina de utilizacdo da RPA no servi¢o de combate a incéndio estrutural 26 31
Falta de doutrina de utiliza¢ao da RPA pelas for¢as-tarefas do CBMSC 26 32
Falta de chip ou transponder para localizagao de RPA que sofreu queda 25 33
Falta Qe doutrina de utilizagdao da RPA no servi¢o em dreas atingidas por desastres 25 34
naturais

Falta de doutri.nz.x de utilizagao da RPA em servigos de apoio a Defesa Civil para 25 35
prevencao e mitigacao de desastres

Falta de habilitagao prépria para os pilotos de RPA por parte da ANAC 23 36
Falta de doutrina de utilizacao da RPA no servico de pericia de incéndio estrutural 23 37
Falta de doutrina de utilizacao de RPA em apoio ao sistema de comando de operacoes 22 38
Falta de doutrina de utilizagao da RPA no servico de pericia de incéndio florestal 22 39
Falta de compartimento adequado para transporte de RPA 21 40
Falta de flutuadores nas RPAs que voam regioes balnedrias para caso de queda 71 41

(para resgatar a propria RPA)




RESULTADOS E ANALISES

Tabela 6 - Problemas de intervencio necessdria em longo prazo

, _ , - Ordem de
Problemas Pontuagio : ~
classificagio

Fulm de computador com processador apropriado para construcdo de modelos com 21 42
imagens capturadas pelas RPAs
Falta de doutrina de utilizagio de RPA no servigo de atendimento a ocorréncias 2 43
com produtos perigosos - ’
Falta de doutrina de utilizagiio de RPA em servigos de apoio a Defesa Civil para 21 44
preparagio, resposta e recuperagao de desastres i
Falta de definiciio de quais OBMs, estrategicamente, devem adquirir RPA no CBMSC 20 45
Falta de viaturas tipo posto de comando com estrutura para transmissao de 20 46
imagens nos comandos regionais 5
Falta de acervo de trabalhos cientificos, livros, revistas, para utilizagdo mitua no

o . {35 20 47
CBMSC e outras instituigoes
Falta de doutrina de utilizagdo da RPA no servigo de atividades técnicas 20 48
Falta de doutrina de utilizagio da RPA no servigo de atendimento pré-hospitalar 20 49
Falta de doutrina de utilizagdo da RPA em apoio a divisdo de tecnologia da 20 50
informagdo (ver antenas etc.) . ’
Falta de doutrina de utilizagio de RPA no servigo de busca de caddveres em 19 51
balnedrios ;i
Falta de doutrina de utilizagdo de RPA no servig¢o de ajuda humanitina do CBMSC 18 52

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017



RESULTADOS E ANALISES

Tabela 7 - Problemas de interven¢ao pouco necessaria e que podem esperar

Problemas Pontuacao Or(!em df
classificacao

Falta de software que supra a necessidade do CBMSC para utilizagao de RPA em 53
busca (falta de coordenadas geograficas por exemplo)
Falta de doutrina de utiliza¢do de RPA no servi¢o em espagos confinados e minas 54
subterraneas
Falta de software criado e desenvolvimento especificamente para o CBMSC 33
Falta de acervo de imagens de aerolevantamentos e fotogrametria integrados no
CBMSC e demais institui¢oes publicas do Estado de Santa Catarina (banco de 56
imagens)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017




CONCLUSAO

1. Existem 03 problemas de necessaria intervencao e resolucéao

Imediata envolvendo RPA no CBMSC, a saber:

a) O uso das RPAs precisa ser institucionalizado no
CBMSC;

b) Precisa ser desenvolvido um curso de capacitacao de
pilotos de RPA no CBMSC,;

c) E necessario estabelecer uma especificacido minima

para futuras aquisicoes de RPA na Corporacéao;



RECOMENDACOES

1. Sugere-se que sejam organizados grupos de trabalho
envolvendo os pilotos de RPA de todos os Batalhbes, alem de
especialistas de outras Coordenadorias para resolucao dos

problemas, conforme prioridade apresentada;



RECOMENDACOES

2. Recomenda-se a apresentacao dos problemas que necessitam
de intervencdo no médio e longo prazo aos alunos do Curso de
Formacao de Oficiais e Curso de Comando e Estado Maior do
CBMSC para que sejam estudados de forma mais aprofundada e

se obtenha propostas de solucéo.



RECOMENDACOES

3. Outra recomendacédo € de que o numero de integrantes da
Camara Tecnica de RPA seja ampliado envolvendo mais pilotos
da aviacao tripulada, mais militares especialistas das areas
operacionais do CBMSC, bem como dos setores administrativos
de tecnologia da informacao, planejamento financeiro e

comunicacao social.
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