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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA )
CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE ACIDENTES AERONAUTICOS

PORTARIA CENPA N°11Y/DOP-AGRF, DEO4 DE DEZEMBRODE 2017.

Aprova a edicdo do MCA-8, que dispde sobre
0 Manual de Gerenciamento de Risco de Fauna.

O CHEFE DO CENTRO DE INVESTIGAQAO E PREVENC}AO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS , no uso da atribuicio que lhe confere o Art. 84°, do
Decreto n.8B7.249, de 07 de junho de 1982, que dispde sobre o Sistema de Investigacao e
Prevencéo de Acidentes Aeronauticos; combinado com a atribuicdo que Ihe confere o Art. 14,
Secdao lll, Capitulo 1ll, da Estrutura Regimental do Comando dandetica, aprovado pelo
Decreto n.° 6.834, de 30 de abril de 2009; os incisos 1,11 e Ill do ArSdcéo I, Capitulo 1V,
do Regulamento do Centro de Investigacdo e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos, aprovado
pela Portaria GABAER n2677GC3, de21 dedezembrade 205, e de acordo com os itens
1.3.3 e 3.6.4, bem como, 0 Anexo A, tudo da Norma de Sistema do Comando da Aeronautica
n.° 51, aprovada pela Portaria COMGEP n° 864/5EM, de 23 de novembro de 2011, publicada
no Boletim do Comando da Aeronautit 225, de 29 de novembro de 2041;

CONSIDERANDO o gue consta do Processo n° 67012.0020018017

CONSIDERANDO a responsabilidade pelo controle de presenca de fauna nas
imediacfes de aerddromos imposta pela Lei 12.725, de 16 de outubro de 2012;

CONSIDERANDO as diretrizes e procedimentos para elaboracdo e autorizacdo do
Plano de Manejo de Fauna em Aerdédromos, estabelecidos na Resolugdo n°® 466/2015, do
Conselho Nacional de Meio Ambiente;

CONSIDERANDO que ocorréncias aeronauticas decorrentes de colisbes com
fauna sdo as mais repetitivas pais;

CONSIDERANDO a necessidade @elotar solugcbes integradas e eficientes a
mitigacdo deste risco a seguranca operacional da aviagéo, ou seguranca de voo;

CONSIDERANDO a concentracdo de colisbes em até 20 quildmetros dos
aerodromos brasileiras, na Area de Seguranca Aeroportuaria e, notadamente, dentro de
aer6édromos;



CONSIDERANDO a necessidade de reduzir condigfiesafetem adversamente a
regularidade das operacdes aéreas, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdao do MCA-8fi MAWAL DE GERENCIAMENTO DO
RI SCO DE FAUNAO.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

Brig Ar FREDERICO ALBERTO MARCONDES FELIPE
Chefe do CENIPA

Publicado no BCA N° 212, de 11/12/2017
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PREFACIO

Através da historia, o ser humano se intrigou pela beleza e habilidade de voo
das aves. Mas, logo apds o inicio da aventura humana nos aregsootisbaves passariam a
ser um motivo de preocupacao. O primeiro evento registrado no diario dos Wkrigbts em
7 de setembro de 1905, mostra que ainda ndo havia a percep¢ao que as aves se transformariar
no tipo de incidente mais repetitivo na aviagaenthal, como se observa na transcrigdo do
di 8ri o, Owiled.€ ¢awoara4.7568 metros, em 4 minutos e 45 segundos [...]. Ele
estava perseguindo, pela segunda vez, um bando de aves quando colidiu com uma delas, que
ficou presa em uma superficed aer onave, vindo a se soltar

Além das aves, animais terrestres também representam risco a aviagdo. A
primeira colisdo com animal terrestre ocorreu em 25 de julho de 1909, antes do inicio do voo
épico delLouis Blériot que pela pmeira vez cruzou o Canal da Mancha. Atrasos foram
causados devido a colisdo com um cachorro que passou pela area do disco da hélice da
aeronave. A primeira morte registrada em funcéo de colisdo com fauna ocorreu trés anos mais
tarde, quando o aviador qe@euzara pela primeira vez os Estados Unidgepraith Perry
Rodgers colidiu com uma gaivota que ficou presa aos cabos de comando da aeronave, que
caiu sobre o mar na Califérnia. O piloto ficou preso aos destrocos, submerso em profundidade
de 1,5 metroyindo a se afogar em 3 abril de 1912.

Desde entdo, a preocupacdo com a prevencdo de acidentes tem evoluido,
passando de uma postura inquisitiva, pautada na punicdo dos envolvidos, a abordagem
abrangente com objetivo de identificar ameacas e condicOetefataruito antes do evento
ocorrer. O desenvolvimento de produtos aeronauticos, por sua vez, tem criado aeronaves mais
resistentes as colisbes com fauna. Porém, aeronaves mais velozes e silenciosas reduzem c
tempo de reagédo de tripulantes e da fauna patiar eolisdes. A maior automagéo dos avidoes
também leva tripulantes a direcionar sua atencdo dentro da cabine. A maior quantidade de
aeronaves bimotoras também aumenta a probabilidade de ingestdo multipla, em ambos os
motores, situagcao concretizada endé5aneiro de 2009, no Milagre do Hudson.

Até a publicacao deste Manual 3atalidades foram atribuidas a colisées com
fauna na aviacdo mundial. O acidente em Nova lorque fez acender o sinal de alerta que
nenhuma aeronave esta imune a eventos catasfofievido a este perigo natural do
ambiente. Segundo o Manual de Investigacdo da Organizacéo de Aviacao Civil Internacional
(OACI) a identificacao de possiveis indicios de colisdo com fauner&sh site€ bastante
dificil, especialmente, quando ocorreggép submersdo da aeronave, demora na chegada de
equipes de acéo inicial, manipulacdo de destrocos por populares, etc. Diante deste cenario, é
provavel que diversas fatalidades, simplesmente, ndo sejam conhecidas em todo o mundo.

Além das mortes, o custo mdial estimado com colisdes € da ordem de US$ 3
bilhdes ao ano. Calculos internacionais indicam que somente 20% destes eventos tenham
sido, efetivamente, reportados as organizagbes que registram tais dados. Todas estas
condi¢des levaram a autoridade deag@ip norteamericana a considerar o risco de fauna
como 0 assunto mais urgente a ser enfrentado pelos operadores de aerédromos no mundo.

No Brasil, ha duas vitimas militares, oficialmente, reconhecidas em 1962. Mas,
existem outros acidentes fatais com a8 que ndo foram suficientes péaficacdo como
colisdo com fauna. Além disto, varios tripulantes sofreram lesGes definitivas quando aves
penetraram o pafarisa de suas aeronaves.
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Entre 2011 e 2016, os custos anuais totais sao estimados em m&$ 66 U
milhdes ao ano, enquanto a porcentagem de colisdes reportadas em relagcéo ao total estimado
foi de 31,71%. Em média, um a cada trés eventos foi reportado ao Centro de Investigacéo e
Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (CENIRAperiodpque atua comgerente do banco
de dados nacional.

Apesar da existéncia de excelentes manuais, ainda ha bastante dificuldade para
implantar o gerenciamento de risco de fauna de modo perene, integrado e eficiente. Isto
decorre da complexidade do assunto, que ndo tem amfugdo magica. As aves que
representam mais risco em cada aerodromo, bem como a distribuicdo de seus atrativos em
toda a Area de Seguranca Aeroportuéria (ASA), customizam este problema impedindo o uso
de acdo mitigadora Unica. Regulacdo aeronauticai@mtgoe restricoes de pessoal capacitado
também dificultam a evolucdo do gerenciamento de risco de fauna no Brasil.

Portanto, urge a necessidade de aplicar medidas praticas para reduzir
exposicdo, probabilidade e severidade de colisbes com fauna, camfiderandicoes
ecologicas siti@specificas, espéeaspecificas e sazonais da regido onde ha operacdo de
aeronaves. Esta condicdo requer a compreensdo de variaveis que extrapolam a area
aeronautica (Engenharia), ratificando a importancia da integracaprofigsionais de outras
areas de conhecimento (Ecologia).

A integracdo nestas acfGes de gerenciamento de risco € indispensavel para
manter um nivel adequado de seguranca e economia. Especialmente, porque operadores de
aerédromos sao responsaveis pela maéote dos investimentos para reduzir a presenca de
fauna no aerédromo, enquanto operadores de aeronaves, normalmente, arcam com custos
diretos e indiretos de colisdes. Entre eles, estd o controle de trafego aéreo como o canal de
comunicacao capaz de projpica acdo em tempo certo.

O foco destas acbes deve ser orientado a partir da pista de pouso de cada
aerédromo, uma vez que o voo demanda alto gasto cal6rico as aves, que acabam se
concentrando préximas ao solo, exceto em voos de longa distancia (mighaggljacdo de
medidas de controle de fauna em aer6dromos é mais eficiente se executada por equipe de
profissionais treinados e equipados para realizar tais atividades.

Considerando a contribuicdo dada pelo Sistema de Investigacao e Prevencédo de
Acidentes Aeronauticos (SIPAER) nas atividades de prevencdo e as caracteristicas proprias
deste risco, o CENIPA publica este manual de gerenciamento de risco de fauna, a fim de
orientar a pratica de processos fundamentais para reduzir colisdes com maior severidade
principalmente, aquelas que possam causar acidentes aeronauticos.

Devido a complexidade, este documento ndo tem a pretensdo de esgotar o
assunto, pois a melhorieontinuana mitigacdo de risco passa pelo treinamento e pela
consciéncia situacional da peegsa de fauna onde existe operacdo de aeronaves, como
principais antidotos para reduzir de maneira eficiente o risco de colisdes.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

Definir metodologias e procedimentos de mitigacdo, integrados as
organizagOes em operagém determinaddocal, preferencialmente, dentro do escopo de um
Programa de Gerenciamento de Risco de Fauna (PGRF), formalmente aprovado pelo
Comandante, Chefe ou Diretaque inclua politica de gerenciamento de risco de fadaa
organizacao operadora derodromo.

1.20BJETIVO

Orientar operadores de aerddromos, de aeronaves (tripulantes e mantenedores)
e de controle de trafego aéreormalizacdo dacdes mitigadorastegradas dgerenciamento
de risco de fauna, conforme realidade organizacional e melhortrrgeficio.

1.3AMPARO LEGAL

1.3.1 O Sistema de Investigacao e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SlintdgR) a
infraestrutura aeronauticapnformeo disposto no artigo 25, inciso V, da Lei n°® 7.565/1986
(Cadigo Brasileiro de Aeronauti¢aCBA).

1.3.2 Compete a®s | PAER: Apl anej ar , orientar, coor de
de investiga-«0 e de preven-«o de acidentes

1.3.3 Este Manual decorre do Plano Basico de Gerenciamento de Risco de Fauna (PBGRF),
sendo apreado pela Autoridade Aeronautica Militar (AAM), de acordo com a competéncia
estabelecida através do § 3° do artigo 1°, artigo 12, do inciso V do artigo 25 e § 2° do artigo 25
do CBA, combinado com o inciso Il do artigo 18 e com o paragrafo Unico do Bstig@ Lei
Complementar n°® 97/99.

1.3.4 O Decreto n°® 87.249/1982, que dispbe sobre o SIPAER, define, em seu Art. 1°,
par 8grafo 1U, gue fAatividades de preven-«o
finalidade de evitar perdas de vidas e de materiakdece nt es de aci dentes

1.3.5 De acordo com o Decreto n® 87.249/1982, art. 3°, compete ao Centro de Investigacao e
Prevencao de Acidentes Aeronauticos (CENIPA):

a) a orientagdo normativa (inciso 11);

b) o provimento aos Elos de itens especificos necessaniaesempenho de
sua atividade sistémica (inciso 14);

c) a busca permanente do desenvolvimento e da atualizacdo de técnicas a
serem adotadas pelo Sistema, em face da constante evolugédo tecnoldgica da
atividade aérea (inciso 16);

d) a elaboracéo, atualizacadlistribuicdo de Normas do Sistema (inciso 17);e
e) aformacdo de pessoal para o exercicio da atividade sistémica (inciso 18).
1.4 AMBITO

1.4.1 Este Manual é de observancia obrigatoria a operadores de aeronaves, de controle de
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1.4.2 trafego aéreo e de aerdédromos, adminissagelo Comando da Aeronautica
(COMAER), conforme item 1.1, letra ¢, do PBGRF.

1.4.3 Considerando a repetitividade de colisdes com fauna na aviagdo, este Manual €
recomendado aos operadores de aeronaves, controle de trafego aéreo e de aerédromos
brasileiros, denaneira complementar a regulacdo da autoridade de aviacao civil (AAC).

1.4.4 Recomendae que todos os integrantes do setor aéreo realizem os procedimentos
basicos operacionais para evitar colisbes com fauna na operacdo de aeronaves, controle de
trafego aéreo Bo controle da presenca de animais na area sob sua responsabilidade.

1.5 RESPONSABILIDADES

1510 Art. 87 do CBA <cita gue i a preven-«o
responsabilidade de todas as pessoas, naturais ou juridicas, envolvidas com a fabricacéo,
manutencg@, operagdo e circulacdo de aeronaves, bem assim como as atividades de apoio da
infraestrutura aeron8utica no territ-rio bra
Diretor de cada organizacdo a responsabilidade objetiva pela observancia do disgiesto ne
Manual.

1.5.2 A Figura 1 mostra que a maioria das colisbes com fauna acontece na Area de
Seguranca Aeroportuaria (ASA), indicando um ambiente prioritArio para acdes de
gerenciamento de risco de fauna, conforme Lei 12.725/2012.

100%

75%

50%

ASA fora da ASA

0 500 1500 2500 3500 4500 5500 (ft)

Figura 17 Quantidade acumulada por altura de colisées totais (azul) e de colisdes com dano (ambar)

1.5.3 Entretanto, em média, apenas 1 a 2% da ASA esta na area patrimonial de aer6dromos,
efetivamente, sob responsabilidade de algum componente do setor aéreo. Assim, sdo
caracterizados dommbientes distintos para o gerenciamento de risco de fauna, dentro e fora
de aerédromos. Em consequéncia, sdo identificados dois responsaveis distintos, o poder
publico municipal com area dentro da ASA e o operador do aerédromo.

1.5.4 A concentracdo de colisdesorre do solo até 500ft de altura (AGL), correspondente a
area critica para colisdo com fauna, definida no PBGRF, prioritaria para reducéo da presenca
de fauna pela acao direta do setor aéreo.

1.5.5 Além de operadores de aerdodromos, operadores de aeronavesratadores de
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tr8fego a®reo, d o rstakelolldrse e momMm& wtdios 0 c®,Moe it « «
contato com esta fonte de perigo, tendo responsabilidades na mitigacao do risco de fauna.

1.6 DEFINICOES

As definicdes listadaseste Manual séo complemamts aquelas existentes na
Lei n°® 12.725/2012, Resolugdo CONAMA n° 466 (RC466) e PBGRF

1.6.1 AMBIENTE DE MEDO

Sensacgdo de predacgdo iminente percebida pelos individuos (espécimes) que
leva & sua mudanca de determinado local.

1.6.2 APROXIMACAO

Para a organizacdo de dadde interesse com fauna, é a fase em que a
aeronave estaoandoentre 3.500 pés (ft) e 200ft AGL, na trajetéria de pouso (aproximacao
estabilizada).

1.6.3 AREA DE VIDA

E a area em que um animal se movimenta, regularmente em determinado
periodo de tempo, a fimedbbter recursos para sobrevivéncia e reproducao.

1.6.4 AREA OPERACIONAL

Areade acessoestritq onde héperacéo de aeronayeonstituida de area de
manobra e de estacionamento, hangares, patios, demais edificacbes operacionais e faixa de
pista. Os termos aguir sdo sindbnimos: area de operacdes, area de movideeagronaves e
lado-ar.

1.6.5 AREA PATRIMONIAL

Area sob administracdo do operador de aer6dromo, constituida darlado
lado-terra

1.6.6 COLISAO MULTIPLA

Evento em que ocorra impacto direto com mais de unvitheb, animal ou
ave.

1.6.7 COLISOES COM DANOS PARA 10.000 MOVIMENTO&D1owm)

Indicador que correlaciona a propor¢do de colisbes com dang} &P
guantidade de movimentos de aeronaves para risco de fauna no aerédromo, expressando
relacdo a based1000.

1.6.8 COLISOES MULTIPLAS PARA 10.000 MOVIMENTOS$CM10wm)

Indicador que correlaciona a proporcdo de colisbes multiplas) (R
guantidade de movimentos de aeronaves para risco de fauna no aerédromo, expressando
relacéo a base01000.

1.6.9 CONTROLADOR DE TRAFEGO AERB

Profissional devidamente licenciado e habilitado ao exercicio do servico de
controle de aerodromo e de aproximagao.
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1.6.10CORTE DE MOTOR

Efeito no voocausado pela interrupcdo no funcionamento de motor pela
tripulagao.
1.6.11CRUZEIRO

Para a organizacdo de dados dteresse com fauna, é asé em que a
aeronave estd voando acima do nidelvoo 100, ou ainda, aquela em que aeronave esti
mantendo altitude constardbaixodo FL10Q desde que, acimad..500ft sobre o terreno

1.6.12DANO

Subdivisdo do dano por colisédo comrfa definido no PBGRF, indicando que
a aeronavegabilidade da aeronave foi restaurada apés reparos simples ou substituicdo de
componente menor, sem ter sido necessaria inspecdo extensa.

1.6.13DANO MAIOR

Subdivisdo do dano por colisdo com fauna definido no PB@RIEEando que
a resisténcia da estrutura, desempenho ou caracteristicas de voo da aeronave foi afetada,
normalmente, tendo exigido reparo ou substituicdo de componente.

1.6.14DECOLAGEM

Para a organizacdo de dados de interesse com faunaseiracfada ao so#r
os freios para a corrida no solo, até 500ft AGL. Também € considerada decolagem a
arremetida nsolo ou naar aé o limite de altura acima identificado

1.6.15SDECOLAGEM ABORTADA

Efeito no voo caracterizado pela interrupcdo apds inicio da cordda
decolagenou arremetida nsolo.

1.6.16DESCIDA

Para a organizacdo de dados de interesse com faunaase @&rh que a
aeronaveestareduzindo sua altura de vamesta abaixo do FL100, até 3.500ft AGL na
trajetoria de aproximacédo ou até 200ft AGL, quando se inicia, resp®ette, aproximacao
OU pouso

1.6.17DESESTABILIZACAO NA APROXIMACAO

Efeito no voocausado por desvio na trajetoria durante a fase de aproximacao
com ou sem a necessidade de circular para pouso.

1.6.18EFEITO NO VOO

Consequéncia que afete o perfil original de um voo.

1.6.19ENERGIA DE IMPACTO

Forca aplicada por curto periodo de tempo, quando dois corpos colidem. Os
efeitos decorrentes dependeréo da velocidade relativa entre 0s corpos e respectivas massas.
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1.6.20EVENTO COM FAUNA EM AERODROMO

Evento ocorridma area patrimonial deegbdromo, conform@adronzacao da
Organizacdo de Aviacdo Civil Internacional (OAQips fases de voo a seguiouso,taxi,
estacionamento @ecolagem.Eventos ocorridos sobre a pista, ndo identificados entre
decolagens ou pousos, séo registradosnoobant e dados brasileiro em

1.6.21EVENTO COM FAUNA FORA DE AERODROMO

Evento ocorrido fora da area patrimonial do aerédrodsemtro ou fora da
ASA, incluindo aqueles identificados somente por equipes de manutencdo entre pouso e
decolagem subsequé e , regi strados no banco de dad
trOnsito/intervooo.

1.6.22ESPECIE

Conjunto de espécimes com profundas semelhancas fisicas e funcionais,
capazes de gerar descendentes férteis.

1.6.23ESPECIE SINANTROPICA

Espécie animal adaptada a vivento ao homem, a despeito da vontade deste,
excluidasasespécies domésticas (companhia, producéo de alimentos ou transporte).

1.6.24ESPECIME

Individuo de determinada espécie de fauna.

1.6.25ESTACIONAMENTO

Para a organizacdo de dados de interesse com faunaséde ffooentre o
acionanentodo primeiro motor d aeronave até movimentagcdo pargéxi ou decolagem
direta, caso seja helicoptero.

1.6.26FAIXA DE PISTA

No ambito deste manual éeeainterna a aerodromos, compostapit(s) de
pouso e zon@8) de paradadestinda aprote;do deaeronave durante pousos ou decolagens,
onde a presenca de espégesblema deve ser eliminada ou minimizada

1.6.27FORRAGEIO

Atividade de procura e obtencéo de alimento por animais.

1.6.28FREQUENCIA DE COLISOES

Média aritmética de colisdbes reportad@om determinada espécie no
aerédromo no Ultimo periodo de cinco an&sum dos trés critérios de probabilidade
requeridos pela autoridade ambiental para aprovacédo de Plano de Manejo de Fauna em
Aerodromo (PMFA).

1.6.29HABITUACAO

Tendéncia apresentada por arisnde adaptacdo a determinado estimulo
guando a ele submetido repetidamente
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1.6.30HANDLER

Profissional responsavel pela conducéo de cachorro treinado para disperséo de
faunaemaerodromo.

1.6.31IDENTIFICACAO DE PERIGO DE FAUNA (IPF)

Atividade dedicadaa coleta inicid de dados (espécies, focos atrativos e
movimentos de individuos) no aerédromma&ASA, com objetivo dedentificar espécies
problemaa operacédo local. A IPF subsidiaestabeleitnento demedidas mitigadorapelo
operador de aerédromo (OAD) em sua aregedponsabilidade

1.6.32INDICADOR DE FAUNA NA AREA CRITICA PARA COLISAO

Quantifica o riscdocal imediato a operacdgerado pela presenca de espécies
problema na area de maior prioridade para aplicacdo de medidas mitigadoras.

1.6.33INDICIO DE COLISAO COM FAUNA

Mancha resto de pena, tecido ou amassamento em aeronave decorrente de
impacto direto com fauna.

1.6.34INGESTAO MULTIPLA

Ocorréncia aeronautica em que ha ingestdo de mais de um espécime em um
mesmo motor da aeronave ou a ingestdo de um espécime em mais de um aestoralee.

1.6.35INGESTAO PELO MOTOR

Ocorréncia aeronautica em que ammal ou parte de ultrapassa o plano da
entrada de ar de um motor aeronautico em funcionamento, atingindo partéimterna.

1.6.36INSPECAO DE TRANSITO/INTERVOO

Para a organizacdo de dados mteresse com fauna, é aséde vooem que
indicio de colisdo com fauna é percebido pelo pessoal de apoio de solo,asjadiomo ou
de manutencaala aeronaveno periodoentre um pouso e a decolagem subsequeetaie
gue o momento da colisdo néanhasido identificado pela ultima tripulacdo que operou a
aeronave

1.6.37LADO-AR
Ver definicdo dAREA OPERACIONAL

1.6.38LADO-TERRA
Areasob administracio do OA@nde nio haperaciale aeronave

1.6.39MASSA MEDIA DE COLISOES (MM)

Quociente entre a massa total de fauna leida em colisbes e o total de
colisbes em um aerédromo, em determinado periodo.

1.6.40MASSA MEDIA DE COLISOESPARA 10.000 MOVIMENTOSMM 10m)

Indicador que correlaciona a massa média de colisées (MM) a quantidade de
movimentos de aeronaves para risco de faureen@dromo, expressandoem relacéo a base
10.000.
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1.6.41IMASSA NA AREA CRITICA

E o critério de probabilidade do indicador de fauna na area critica do
aerédromo, resultante do somatorio da massa de todas as epp#uiema identificadas no
espaco critico a opecado de aeronaves no aerédromo.

1.6.42MASSA TOTAL

E o produto da massa maxima da espécie, registrada em literatura, pela
guantidade de individuos desta espécie por quildbmetro quadrado da area operacional do
aer6dromoE um dos trés critérios de probabilidadqueridos pela autoridade ambiental para
aprovacao de PMFA.

1.6.43MITIGACAO DE RISCO DE FAUNA

Obras de engenharja medidas ou acdes executadas pelo operador de
aerédromo (OAD), operador de aeronave (OPR) ou controle de trafego aéreo |(@ma),
reduzir probabitiade ou severidad#e colisbescom fauna.

1.6.44NAVEGACAO A BAIXA ALTURA (NBA)

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna,age def voo
caracterizada pel&rajetéria nivelada da aeronawabaixo de 1.500ft AGL, podeo ser
iniciada logo apds a decokam, sea aeronave ndo subir acimaldoite citado, ouao nivelar
abaixo deste limite apdésdesida, exceto se realizando aproximagao para pouso.

1.6.45NiIVEL DE CONDENSACAO CONVECTIVO (NCC)

E a altura em que o ar saturado é condensado originando nuvens,
correspndendo a altura da base de nuvens convectivas.

1.6.46PATRULHA DE FAUNA

E a parte da Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna responsavel pela
dispersa@m prontarespostan atividade aérea réea criticgpara colisdo o aerédromo.

1.6.47PERMANENCIA NO AERODROMO

E aproporcéo do tempo total de censos em que espécie € observada na area
operacional do aerdédromo, sendo critério de probabilidade requerido pela autoridade
ambiental na aprovagéo de PMFA.

1.6.48PIROTECNICOS

Projéteis disparados por armas especiais destinadaesraddar a fauna pela
producao de ruido, luz e/ou fumaca.

1.6.49POUSO

De acordo com a OACI e para melhor organizacédo de dados com fauna, € a
fase de voo iniciadaapds aproximagdo ou navegacdo a baixa altura (NBA), quando a
aeronave ating200ft AGL até o final d corridaap0s pouso, quando a aeronavedsapista
em uso.Parahelicopterodotado de rodas, até o togue no solo para o taxi, para helicéptero
dotado de esquis, até pairado proxaaosolo odinal dopouso corrido.
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1.6.50POUSO DE PRECAUCAO

Efeito no voocausao pelaalteracdo no planejamento de pouso, decorrente da
presenca de fauna na trajetoria da aeronave, seja em relacdo aol bxzddorario de pouso.
Este efeito tende a alterar classificacdo do evento para colisdo com fauna.

1.6.51PRATICA RECOMENDADA

Procedinento internacionalmente aceito como eficapie podeser adaptado
conforme diferentesontext® operacione, ambienta ou regulatori.

1.6.52PROPORCAO DE COLISOES COM DANQS8cp)

Quociente entrequantidade de colisdesom danose quantidade total de
colisbesem um aerédromde um dos trés critérios de severidade requeridos pela autoridade
ambiental para aprovacao de PMFA.

1.6.53PROPORCAO DE COLISOES MULTIPLAS &)

Quociente entre guantidade de colise®m mais de um espécime de fagna
a quantidade total de csiesem umaerédromo.E um dos trés critérios de severidade
requeridos pela autoridade ambiental para aprovagcéo de PMFA.

1.6.54RANKINGLOCAL DE SEVERIDADE RELATIVA DE ESPECIES DE FAUNA

E o escalonamento da severidade das espgmbima a operacdo do
aerédromoque atribui a cada animal um grau especifico, considerando dano, efeito no voo e
dano maior.

1.6.55REVISAO DE PISTA

Procedimento de identificacdo de fauma ladear do aerddromopodendo
ocorrer sua remocao se realizado por pessoal de solo (OADYu nao, e realizado por
tripulacédo. Para organizacédo de dados com fauna, quando se tratar deiceccdigprase
como colisdo, desde que a aeronave sejadeificadal e, quando se tratar de animal vivo
i configurase como quase colisdose envolver trip@c¢aoi ou avistamentdé se envolver
pessoal de solo.

1.6.56RISCO DE FAUNA

E o fisco decorrente da utilizacdo do mesmo espagosolo ou no arpor
aeronave e a fauna, mensurado por metodologia formal, em termos de probabilidade e
severidade, tomando por refecéna pior situacao estimada no contexto da atividade.

1.6.57SAFETY

No contexto deste Manual, representa o profissional que trabalha diretamente
para reduzir riscos a aviag&endo sinbnimo aos termos oficial/agente de seguranca de voo e
SIPAA.

1.6.58SECURITY

No conexto deste Manual, representa o profissional que trabalha diretamente
nasegurancarganicano ladear ou ladeterrade aerodromo.
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1.6.59STAKEHOLDER

Pessoa ou organizacdo, publica ou privada, que tenha interesse,
responsabilidade ou poder para influenciar ofetada por processo ou evento.

1.6.60SUBIDA

Para a organizacao de dados de interesse com fauresedefvoo que sucede
a decolagemapoés 50l AGL até o FL100 owaté onivelamentg seocorrerabaixo deste nivel
de voo.

1.6.61TAXI

Para a organizacédo de dados derggse com fauna, € @asé de voo em que a
aeronaveestase movedono solopor meios préprigsexceto pousou decolagemincluindo
o0 movimento de helicOptero proximo ao sadmtes ou apds o estacionamento

1.6.62VISTORIA DE SEGURANCA DE VOO EM RISCO DE FAUNA/SV-RF)

Conjunto de atividades destinada a identificar fatores que contribuam para
probabilidade e/ou severidade colisbestealizada por observacdo em campo e aplicacdo de
questionario especifico

1.7 ORGANIZACAO E CONTEUDO DESTE MANUAL

Este Manual foi orgnizado para facilitar a compreensdo do assunto,
destacando as principais a¢cfes e 0s obstaculos a implantacao efetiva de medidas de controle
de fauna em aerodromos.

O capitulo 3 trata de indicadores, mostrando maneiras de utilizar os dados
coletados na ocentacdo das medidas mitigadoras, sendo complementado pela classificacdo de
risco de fauna no aerédromo, que deve ser usada, imediatamente, para reduzir colisées com a
emissao de alertas as tripulacdes por fonia.

O cap2tulo 4 detal hais@ao iGesFaonae ®®Oa
PBGRF, i ndicando O6porqueéo, 6guemb, 6guai s
particularidades e erros mais comuns que podem subsidiar treinamento de pessoal.

O capitulo 5 trata do processo de gerenciamento de risctyindo
responsabilidades, visdo sistémica, estratégia militar, Identificacdo de Perigo de Fauna (IPF),
PGRF, avaliacdo de risco, monitoramento, treinamento de pessoal, dentre outras acdes
necessarias a reducdo continua de risco de fauna.

O capitulo 6 ftata de focos atrativos na Area de Seguranca Aeroportuéria
(ASA) e cita as principais leis e normas que servem de referéncia ao assunto no Brasil.

Os anexos deste Manual trazem informagdes detalhadas sobre a Ficha CENIPA
15, identificacdo de espécigempate sugerido para o PGRF, censos e monitoramento de
faunai dentro e fora de aerddromos, questionario de Vistoria de Seguranca de Voo de Risco
de Fauna (VSMRF), certificacdo de aeronaves e metodologia de avaliagdo operacional de
risco de fauna para utithgao na fase de planejamento de misséo.
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2 SIGLAS

AAC i Autoridade de Aviacao Civil

AAM 1 Autoridade Aerondutica Militar

AGL T above ground levél acima do nivel do solo (altura)

ANAC i Agéncia Nacional de Aviagao Civil

APPT approach control controle deaproximacéo

ASA'i Area de Segurancga Aeroportuéria

ATIS T Automatic terminal information serviéeservico automatico de informacéo terminal
BD i Banco de Dados

C1 centrei pista central

CBA'i Cddigo Brasileiro de Aeronautica

CDiom 1 Colisdes com danos @al0.000 movimentos deeronaves

CENIPAT Centro de Investigacé@o e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos
CF88i Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988

CGRFi Comisséo de Gerenciamento de Risco de Fauna

CL-EGRFi Coordenador Local da EGRF

cmi centimetro (unidade de medida de distancia)

COMAERT Comando da Aeronautica

CONAMA i Conselho Nacional do Meio Ambiente

CTAT Controle de Trafego Aéreo

D i diametro

DNA i deoxyribonucleic acid acido desoxirribonucleico

Doci documenteguia emitido pel@rganizacao de Aviacao Civil Internacional
Ec T energia cinética

EGRFiI Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna

EPIT Equipamento de Protecéo Individual

FC15i ficha CENIPA 15 reporte de eventos com fauna

FL 1 flight leveli nivel de voo

ft 1 footT pé (unidade de medida de distancia)

GMT i Greenwich mean timiehorario deGreenwich

HUD 1 headup displayvisor de informacgdes a frente da cabeca do tripulante)
ICA T Instrugcdo do Comando da Aeronautica

IPF1 ldentificacdo de Perigo de Fauna

kg1 kilogrami quilograma (unidade de medida de massa)

kt1 knoti no (unidade de medida de velocidade)
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L 1 leftT pista esquerda

Ib 7 libra (unidade de medida de massa)

m1 metro (unidade de medida de distancia)

MAPROT Manual de Procedimentos Operacionais

MGO 1T Manud Geral de Operacdes

MM 1 Massa meédia de colisdes

MM 1om T Massa média dentisbes para 10.000 movimentosakgonaves
MOA i Manual de Operac¢bes do Aerédromo/Aeroporto

NBA i Navegacédo a Baixa Altura

NBR ' Norma Brasileira (técnica)

NCC1 Nivel de Condensag&onvectivo

NOTAM i Notice to Airmen Aviso para aeronavegantes

NSCAT Normas de Sistema do Comando da Aeronautica

OACI T Organizagao de Aviagao Civil Internacional

OAD i Operador de Aerodromo

OPRI Operador de Aeronave

OVCi overcast céu totalmente ewoberto

Pco T Proporcao de colisbes com danos

Pcm T Proporcéo de colisdes multiplas

PBGRFiI Plano Basico de Gerenciamento de Risco de Fauna
PGRFi Programa de Gerenciamento de Risco de Fauna

PMFAT Plano de Manejo de Fauna em Aerédromo

RT right1 pista dreita

RAAF i Royal Australian Air Forcé Forca Aérea Real Australiana
RBAC 1 Regulamento Brasileiro de Aviacéo Civil

RC4661 Resolugdo CONAMA n° 466/2015

ROTAERT Publicac@o Auxiliar de Rotas Aéreas

SCOAM1 Secéo de Controle de Operacdes Aéreas Militares

SCT1 scattered céu com poucas nuvens (até 50%)

SERIPAI Servico Regional de Investigacédo e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos
SGSOi Sistema de Gerenciamento de Seguranga Operacional
SIGRAT Sistema de Gerenciamento de Risco Aviario

SIPAAT Secao dénvestigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
SIPAERI Sistema de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronduticos
SKCi sky clean céu claro
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SOPI Standard Operational Proceduieprocedimentepadréo

TWR' controle de aer6dromo

USAFT United Stated\ir Forcei Forca Aérea dos Estados Unidos
VSV-RF1 Vistoria de Seguranca de VodRisco de Fauna

V11 velocidade de deciséo

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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3 INDICADORES DE RISCO DE FAUNA

3.1 GENERALIDADES

3.1.1 Orienta a aplicacdo de medidas de contpale alcancar maior reducao de risco com
menor custo possivel (eficiéncia), considerando limitac6es de recursos organizacionais.

3.1.2 O uso de indicadores de risco de fauna tem os objetivos a seguir:

a) Monitorar a variacao no risco, viabilizando o uso de megidaditivas em
periodos de risco elevado;

b) Medir rapidamente a eficiéncia, facilitando a melhoria continua do PGRF;
c) Identificar acBes prioritarias de mitigacdo de espgmieblema; e
d) Justificar investimento de recursos humanos e materiais para reduzir risc

3.1.3 O uso de indicadores permite identificar até mesmo varia¢cdes horarias no risco de
fauna, complementando a avaliacdo de risco de médio e longo prazos, usada no PGRF ou no
Plano de Manejo de Fauna em Aerédromo (PMFA).

3.1.4 O uso de indicadores sera mais efiteecom a coleta de dados padronizada e continua,
razao pelo qual é recomendada sua adocédo gradual, enquanto ocorre o treinamento de pessoal

3.1.5 Indicadores simples terdo uso restrito na reducao de risco, enquanto indicadores mais
elaborados demandardo equipeelhor treinadas para coleta, tratamento e analise de dados.

3.1.6 Indicadores ndo servem para comparar aerédromos, condicdo que demandaria calculos
complexos, incluindo tipos de aeronaves, sem trazer beneficios significativos a reducéo real
de risco em cadatal.

3.2 OBSTACULOS AO USO DE INDICADORES

3.2.1 O primeiro obstaculo se refere a metodologia de coleta de dados, que deve ser
compreendida e valorizada durante o treinamento de pessoal.

3.2.2 A falta de equipamentos de coleta e registro de dados dificulta a eficiérgjaipa na
aplicacdo imediata de medidas de dispersao que reduziriam impactos a operacéo local.

3.2.3 A auséncia de custos diretos e indiretos de colisbes, devidamente calculados no
aerédromo dificulta o uso de indicadores, pois a alta dire¢cdo depende destaaddés para
estabelecer a Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna (EGRF).

3.2.4 A baixa proporcgéo de espécies identificadas ndo impede o uso de indicador, mas atrasa
resultados positivos ao deixar de identificar atrativos, podendo inviabilizar um futuro.PMFA

3.2.5 Como o reporte de colisdes é a base do calculo de indicadores, os principais obstaculos
i nerentes ao evento O60colis«o com faunabd rep

a) Fisicosi aqueles ligados diretamente a colisao:

- Em média, 25% das colisbedo percebidas por tripulantes, exigindo a
revisdoperiodicada pista em uso pelgperador de aerodrom@AD),
se possivelentre cada movimento de aeronave, bem como a inspecéo
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externa do operador da aeronave (ORRgntre cada pouso e a
decolagemt(irnaround, inspecéo déransito ou intervoo);

Colisdes com fauna sédo eventos ségpecificos. Portanto, carcacas
encontradas até 50 metrgm) da lateral da pista ou 300m das
cabeceiras (valores de referéncia) sdo colisbes e devem ser reportadas
ainda que a eronave envolvida nasejaidentificadai tal situacaoé
minimizadacom a revisao de pista entre cada movimeiQaando a
aeronave nao iéentificada é possivéinferir que oefeito no voaenha

sido imperceptivel (ou insignificante)

Marcas de impacto, dtectada ap6so pouso de aeronave, deweser
verificadas como oriunda de colies com fauna.Em @so de
confirmagég a ocorrénciadeve semotificadae amostrade material
organico doponto de impactaleve ser geradpara identificacdo de
espécie, mesmgue ndo haja dano a aeron&vieto demanda a limpeza
deindiciospdscoletapara evitar duplicidaderelativas a@vento;

Nem todas as colisbes com fauna deixam marcas de impacto,
inviabilizando a identificacdo de todos os eventos ocorridos em um
aerodrono; e

N&o ha sistema de deteccado de colisdo com fauna em aeronave. Eventos
no motor e no parhrisa produzemindicios mais claros, mas séo
excecao a regra. Portanto, é impossivel identificar todas as colisdes.

b) Culturaisi aqueles ligados as caracteristicaspopulacdo envolvida no
gerenciamento de risco:

- E necesséarioo estabelecimento formal, em cada organizacdo, de

procedimento para orientar o reporte de colisdes com fauna e a coleta
de amostras de material organico, a fim de promover a identificacdo de
perigos e viabilizar a adogao de medidas de controle eficazes;

- A guantidade de colisbes reportadas ndo mede, precisamente, sua

probabilidade, pois a deteccao de todas as colisibegassivel ou sua
severidade, a ndo ser que todos o0s impactos tenham espécie
identificada. Estas condi¢fes inviabilizam o uso da quantidade de
colisdes reportadas para avaliar risco ou a eficacia do PGRF; e

E esperado aumento inicial na quantidade de colisbes detectadas e,
especialmente, na qualidade de repoitepela melhor corgéncia
situacionale treinamento de pessoapos o inicio do PGRF.

c) Econdmicog aqueles ligados aos prejuizos causados pelas colisbes:

- Os custos para reparos sao absorvidos pelos OPR, enquanto os custos

para a reducdo da probabilidade e da severidadecalsdes sao
absorvidos majoritariamente, pelos OAIDNo caso de aer6dromos sob
administragdo do COMAER, isto é facilitado, pois todos os
stakeholdersaeronauticos sdo deste ComanHatretanto,tais custos
podem nédo ser compartilhados adequadamente; e

E indispenséaveidentificar custos diretos e indiretgmr colisio, a fim
de viabilizar o calculo do investimento possivel e necessario a reducao
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da exposicdo, probabilidade e severidade destes eventos em cada
aerodromo.

d) Gerenciai§ aqueles ligados a exed@g;das atividades contidas no PGRF:

- Disponibilidade de pessoal paragistro dario de espécies e focos
atrativos no aerddromoregistro peridédicana ASA a fim de identificar
movimentos de espécipsoblema,;

- Dificuldade de realizagdo de treinamento pdid0 aos executores de
atividades de gerenciamento de risco de fauna, sejam eles: tripulantes,
mecanicos, auxiliares de patemntrole de trafego aéreo (CTAGRF,
etc;

- Dificuldade em integrar atividades de gerenciamento deste risco aos
demais dentro docontexto do aer6dromo, melhorando comunicacao e
garantindo disponibilidade de equipamentos minimos a realizacdo
destas atividades; e

- Facilidade em desacreditar todo o processo de gerenciamento, em
decorréncia dos obstaculos acima, fdkaknowhow na comucao das
atividades mitigadorasu suaimplantacao parcial.

3.3INDICADORES RECOMENDADOS

Os indicadoresndo comparam aerédromos, pois sdo -siipecificos.
Recomendase o0 uso de varios indicadores para ampiagficiéncia na identificacdo de
perigos correbcionandeos ao horario do dia, movimentos de aeronaves, condicdes
meteorolbgicas e pistas em upara viabilizamitigacdo imediata na area critidacolisdo

3.3.1 PROPORCAO DE COLISOES COM DANOSH#H

3.3.1.1 E um indicador bastante elementar com uso restrito ewdtifitacio de prioridades
de mitigacéo, quando néo for calculado em relacéo as espéaidsma.

3.3.1.2 O RPcp permite independéncia de célculo ao OPR, mas exige atualizacdo de
informacBes de danomo Sistema de Gerenciamento de Risco AViaf8IGRA) para
viabilizar seu uso pel®AD.

Pop= N colisdes com danos
NF° total de colisdes

Figura 27 Indicador de proporcéo de colisdes com danos em aerddromo

NOTA 17 Se o OAD realizar a identificacdo de espécies envolvidas em
colisdes, o Bp contribui para oranking local de severidade relativa de
espécies de fauna

NOTA 2 i A associacao deste indicador a quantidade de movimentos no
aerédromo é CDRw.

3.3.2 PROPORCAO DE COLISOES MULTIPLAS

3.3.2.1 Também é elementar com uso restrito na identificacdo de prioridades de mitigacéo,
guando néo incluir identificacéo de espécies.
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3.3.2.2 O Rom pernite certa independéncia de célculo ao OAD que detecte e contabilize
carcacgas de colisdes ocorridas no aerédromo, mas exige atualizacdo destas infarmacoes
SIGRA para viabilizar aprovacao de PMFA.

Bl N° colisdes multiplas
N° total de colisoes

Figura 37 Indicador de proporcao de colisdes multiplagm aerédromo

NOTA 11 Se o OAD realizar a identificacdo de espécies envolvidas em
colisdes, o Bu corrobora com aanking local de severidade relativa de
espécies de fauna

NOTA 2 i A associacdo deste indicador a quantidade de movimentos no
aer6dromo é Chwm.

3.3.3 MASSA MEDIA DE COLISOES (MM)

3.3.3.1 Exige a identificacdo de espécies, configurase@omo indicador de focos atrativos
e prioridades de mitigacdo, que permite acdo proativa do OAD na chegada de -espécies
problema na area critica para colisdo com fauna.

Figura 417 Exemplos de secdo frontal em aeronaves

3.3.3.2 Exige cooperacdo entre OPR e OAD para a identificacdo de todos os pontos de
impacto na sec¢éo frontal da aeronave em cada ocorréncia, especialmente, quando a colisdo
ocorrer na decolagem e néo for realizadospale precaucdo no aerédromo inicial.

2 massa em colisdes
MM = T
NP° total de colisoes

Figura 57 Indicador de massa média de colisbes em aerédromo

NOTA 117 A massa total de fauna na colisdo é o produto da(s) massa(s)
maxima(s) da(s) espécie(s) envolvida(em gramas, registrada(s) em
literatura, pelaquantidade de individuogpontos de impacto) de cada
espécie.

NOTA 2 1 A recomendacdo de uso deste indicador se baseia em alta
correlacéo entre a massa total e a severidade final em colisdes.
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NOTA 3 i Este indicadorcorrobora com aanking local de sevedade
relativa de espécies de fauna.

NOTA 4 i A associacao deste indicador a quantidade de movimentos no
aerédromo é o MMwm, que pode ser usado para definir gatilhos para
medidas de mitigacdo de presenca de fauna no aerédromo.

3.3.3.3 Um fator limitante ao uso ddM ¢é a dificuldade em determinar a quantidade de aves
ingeridas por motores, situacdo em que a informacéo do tripulante é fundamental.

3.3.3.4 O MM permite avaliar o PGRF, variando de maneira inversamente proporcional a
eficiéncia deste programa.

3.3.4 INDICADOR DE RISQ NA AREA CRITICA PARA COLISAO COM FAUNA

3.3.4.1 Este indicador é exclusivamente dependente do OAD e viabiliza a emissao de alertas
e a suspensao de movimentos para retirar fauna (obstaculos) da pista em uso.

NOTA 1 7 A mitigacdo derisco é feita com a manutencde separacao
minima entre aeronaves e fauna, no solo ou em voo

NOTA 2 i E necessario dispor de meios eficientes para presfaosta na
retirada de fauna, a fim de viabilizar o retorno a operagéo.

NOTA 3 i Animal terrestre (massa > 1,5kg) na faixa deapdsvera ser
retirado antes do proximo movimento (decolagem ou pouso).

NOTA 4 i Os alertas devem conter o grau de risco e a localizacdo dos
obstaculos, podendo ser emitidos pelo controle de aerédromo (TWR) ou
controle de aproximaGca@APP) ou, caso sejam quisiveis, peloServico
Automaético de Informacg&o TerminghTIS).

3.3.4.2 O calculo é feito pela observacdo visual da area critica e pela atribuicdo de
pontuacdo, conforme descrito a seguir nos critérios de probabilidade e severidade.

Probabilidade Severidade

l% % -(.-96
g Massa na area critica (kg) c_b; = Rankinglocal C_Bs =
g (quantidade X massa individua| > § (severidade relativa) S §
o o ()
5 nao aplicavel >80 %

4 >10 > 60% a 80%

3 >5 até 10 > 40% a 60%

2 <5 > 20% a 40%

1 nao aplicavel <20%

Tabela 17 Critérios de probabilidade e severidade do indicador de fauna na area critica de aerédromo

3.3.4.3 O valor encontrado no critério de probabilidade deve ser corrigido, conforme as
condicOes espaciais mostradas a seguir.
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Pista em uso

Figura 6 7 Subéareas de ajust do critério de probabilidade em relacdo a pista em uso

- A: sobre a metade inicial da pista em uso (area pavimentada);
: sobre a metade final da pista em uso (area pavimentada);

: na metade inicial da faixa de pista em uso (area gramada);
: na metade fial da faixa de pista em uso (area gramada);

m o O W

: no setor de aproximacéao, antes da cabeceira em uso; e
- F: no setor de decolagem, apés a cabeceira oposta.

NOTA 1 i E recomendavel que a faixa de pista do aerédromo seja
sinalizada para melhor aplicabilidadestieindicador.

NOTA 21 Sempre que a presenga de fauna for identificada no limite entre
duas subéreas, dege aplicar a correcao da subarea por ordem alfabética.

NOTA 371 O limite vertical deste indicador é de 500ft AGL.

3.3.4.4 Ajustes devem serem utilizados aritério de probabilidade, conforme a fase de voo
i decolagem ou pousodo movimento seguinte de aeronave no aerddromo.

A somar 2(+2) somar +2)
B somar 2+2) somar 1(+1)
C manter valor somar 1(+1)
D somar 1(+1) manter alor
E subtrair 2(i 2) somar 1(+1)
F somar A+2) subtrair 1(i 1)

Tabela 21 Correcdes de probabilidade no indicador de fauna na area critica de aerédromo

3.3.4.5 A classificacdo da presenca de fauna na area critica do aerdédromo é identificada com
uso de termmologia que facilita a comunicagdo entre OAD, CTA e OPR para evitar colisfes.

Tabela 31 Matriz de classificagcdo do indicador de fauna na area critica do aerédromo
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Muito alto (vermelho):atividade de faunanuito proximade trajetoria

de aeronave represergatencial muito alto de colisd@xigindo retirar
animaisantes do proximo movimenta subarea afetada. Supervisores e
tripulantes devem avaliar cuidadosamente a setas$e de decolar ou
pousar na condicdo atual. CTld&®veatuar conforme previsto nelano
Bésico de Gerenciamento de Risco de FABBGRF)

Alto (&dmbar): atividade de faungréxima de trajetéria de aeronave
representgpotencial alto de colisgoexigindo réirar animaisapos o
préximo movimentona subarea afetada. Supervisores e tripulantes
devem estar atentos e tripulantes devem operar com cautela na condi¢ao
atual. CTApodeatuar conforme previsto no PBGR¥
Moderado(amarelo):atividade de fauna no locatpresentgpotencial
moderado de colisaoOAD e CTA mantém atencdo ao aumento na
presenca de fauna na area critica

NOTA 171 Acao de dispersdo de fauna é aplicavel a toda area qétiaa
colisdo com fauna, podendo requerer equipamentos adicionais gara s
efetivada.

NOTA 2 i Acbes de aptura e abate de fauna sdo aplicaveis a area do
aerdédromo, prioritariamente na faixa de pista, desde que autorizadas pela
autoridade ambiental competente.

3.3.4.6 As acg0es a seguir sdo recomendadas de acordo com nivel de Asea odtica:

Nivel de risco

Procedimentos recomendados

Moderado

CTA informa OAD para monitoramento da situacao.
Dispersar fauna, se identificada/por solicitacdo OPR, TWR.

Alto

Moderado +

Incrementar censos e acdes dispersivas

Acionar Coordenador LocabdEGRF (CLEGRF)

Incluir nivel de risco de fauna na area critica no ATIS (CTA)

Muito alto

Alto +

Avaliar necessidade de expedicéo de aviso a aeronavegante (NOTAM)
Avaliar mudancga de pista em uso e/ou uso de aerédromo alternativo
Advertir SIPAASafetyGerente de Seguranca Operacional do nivel de ri

Tabela 41 Procedimentos recomendadogersusnivel de risco na &rea critica para colisdo com fauna

3.3.4.7 A identificacdo de animais na faixa de pista, composta das subareas A, B, Ce D é

7z

facilitada pela demarcacd@lesta area com marcadores frangivgéble markerk

Figura 77 Delimitagcdo da faixa de pista com marcadores frangiveis
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3.4 APLICACAO PRATICA DE INDICADORES

3.4.1 O uso dos indicadores propostos varia em funcdo da existéncia ou inexisténcia de
processos estrutudas de identificacdo de espécies em colises, excecao feita ao indicador de
risco na area critica para colisdo com fauna que depende de EGRF treinada e equipada.

3.4.2 Os cenarios a seguir foram criados para exemplificar a aplicacdo pratica dos
indicadores ja dritos.

Os aerd6dromos A e Begistraram 25 colisées nos ultimésanos sendo
indicadas aquelas que envolveram danos por asterisco (*)

AERODROMO
DADOS A B
Coliséo 1 1 Urubude-cabeggoreta* | 2 Anusbrancos
Coliséo 2 2 Caracaras* 4 Andorinhasdomésticasgrandes
ANO 1 Coliséo 3 1 Querequero 4 Rolinhascinzentas
Coliséo 4 1 Pombedoméstico* 8 Policiasinglesasdo-sul
Coliséo 5 1 Corujade-igreja 1 Querequero
Coliséo 1 1 Urubude-cabecgpreta 3 Maitacasverdes*
Coliséo 2 1 Urubude-cabecgoreta* 1 Garcavaqueira
ANO 2 Coliséo 3 1 Querequero* 1 Garcavaqueira
Coliséo 4 1 Pombedomeéstico 4 Andorinhasdomeésticagyrandes
Colisédo 5 1 Corujadeigreja* 1 Querequero
Coliséo 1 1 Urubude-cabeggpreta* | 1 Caracara
Colisdo 2 1 Caracara* 1 Gagavaqueira
ANO 3 Colisdo 3 1 Caracara e 1 queruero | 1 Gargabrancagrande
Coliséo 4 1 Pombedoméstico 16 Bicosde-lacre
Coliséo 5 1 Corujade-igreja 1 Querequero
Coliséo 1 1 Urubude-cabecgpreta 1 Caracaréa
Colisdo 2 1 Caracara* 2 Rolinhascinzentas
ANO 4 Coliséo 3 2 Querequeros* 1 Gargabrancagrande
Colisdo 4 1 Querequero 1 Pombaasabranca
Coliséo 5 1 Corujade-igreja 1 Querequero
Coliséo 1 2 Urubusde-cabecapreta* | 4 Anusbrancos*
Coliséo 2 2 Caracaras 2 Andorinhasdomésticaggrandes
ANO 5 Coliséo 3 2 Querequeros* 3 Rolinhascinzentas
Coliséo 4 1 Pombedomeéstico 8 Bicosde-lacre
Coliséo 5 1 Corujade-igreja 1 Querequero

Tabela 57 Cenarios hipotéticos em 2 aerédromos para aplicagdo de indicadores

E necessario ratificar, maisna vez, que nenhum dos indicadores descritos
neste Manual tem por objetivo a comparagdo entre aerodromos. Mas, tdo somente, identificar
perigos para viabilizar a mitigacéo efetiva do risco em espaco de tempo adequado.

O ultimo periodo de 5 anos deve sdiservado, mas a andlise de cada ano
indica tendéncia que deve ser utilizada para verificar a eficiéncia de um PGRF em fase de
implantacdo, bem como para indicar a necessidade de sua melhoria periédica.



MCA 3-8/2017 31173

3.4.3 IDENTIFICACAO DE ESPECIES EM MENOS DE 50% DAS COLIES

Normalmente, esta condicdo € associada a aerédromos que ndo utilizam a

identificacdo de espécies por andlise genémica. Nestes casos, é recomendado usar 0s
indicadores Bo, CDiom, Pcm € CVhowm.

AERODROMO
DADOS A =
Colisbes reportadas (5 anog 25 25
Movimentos/ano 50.000 25.000
Colisdes/16 movimentos 5 10
Colisdes com danos 12 3
Pco 12/25 =0,48 3/25 =0,12
CD1om 2,4 1,2
Colisdes multiplas 6 12
Pcm 6/25 =0,24 12/25 =0,48
CM 10m 1,2 4.8

Tabela 61 Aplicacdo de Rp e Pocm como indicadores em cenads hipotéticos

A observacao rapida dos cenarios acima permite descartar completamente o
uso da quantidade de colisdes ou seu indice a cada 10.000 movimentos como valor de
referéncia para orientar um PGRF. Em A, o uso de quantidade de colisbes € indcuo pois
ignora a alta propor¢édo de eventos com danos. Enquanto isso, em B, o indice de colisbes por
movimentos mais alto também néo indica o baixgdbservado.

E possivel identificar que em A as colisdes causam danos em 48% dos casos e
envolvem mais de um indduo em 24% dos casos, indicando que as espgmbiema
devem ser de maior porte. Assim, tesgprioritario agir quando espécies de maior porte
chegarem a area critica, retirara® antes que se envolvam em colisdes, uma vez que estas
tém tendéncia deausarem danos devido a sua alta correlagdo com massa total em cada
coliséo.

A situacdo no aerédromo B é inversa, ocorrendo danos em 24% das colisbes
gue envolveram mais de um espécime em 48% dos casos. Assim, {sereebgisténcia de
grande quantidadeedaves, provavelmente, de pequeno porte no local. Caso esta quantidade
continue a aumentar, as colisdes tém maior probabilidade de atingir varios componentes
criticos, como todos os motores, podendo causar eventos severos. I1sso exige vigilancia e acdo
imedata para evitar colisbes com efeitos mais sérios.

Em ambos os aerd6dromos o tipo de aeronave também deve ser analisado, pois
isso influi analisado, mas isso também contribui para os resultados, sendo necessario que
OAD observe tal informacéo para identdiccom precisdo os perigos no local, aplicando as
medidas mitigadoras adequadas.

Concluindo, apesar da inexisténcia de informacdo relacionada a espécies
envolvidas nestas colisdes, 0 uso destes indicadores permite atuacao relativamente proativa,
em especiacom uso de informacgdes de presenca de fauna na area critica do aerodromo.

A juncdo de informacdes dos diversos indicadores auxilia o coordenador
técnico a chegar a conclusdes que devem reorientar o PGRF em cada aerddromo
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3.4.4 IDENTIFICACAO DE ESPECIES EM MAS DE 50% DAS COLISOES

Normalmente, esta condicdo € associada a aerdédromos que utilizam a
identificagdo de espécies platografia eanalise gendmicgois varias colisdes s6 deixardo

marcas de sangue, exigindo o uso desta ultima opcao

Nestes casos, é moendado usaambémos indicadores MM MM 10m.

AERODROMO
DADOS o =
ColisBes reportadas (5 anos 25 25
Movimentos/ano 50.000 25.000
Colisdo 1 1.640 2 X 169
Colisédo 2 2 X 1.460 4 X 48
Colisdo 3 426 4 X 48
ANO 1 Colisédo 4 380 8 X 53
Colisdo 5 570 426
MM 1187,2 314,4
MM 10m 237,4 125,7
Colisdo 1 1.640 3 X 293
Colisdo 2 1.640 512
Colisdo 3 426 512
ANO 2 Colisédo 4 380 4 X 48
Colisdo 5 570 426
MM 931,2 504,2
MM 10m 186,2 201,7
Colisdo 1 1.640 1.460
Colisdo 2 1.460 512
Colisao3 1.460 + 426 935
ANO 3 Colisao 4 369 16 X 11
Colisdo 5 570 426
MM 1185 701,8
MM 10m 237 280,7
Colisdo 1 1.640 1.460
Colisdo 2 1.460 2 X 48
Colisdo 3 2 X426 935
ANO 4 Colisao 4 426 402
Colisdo 5 570 426
MM 993,6 663,8
MM 10m 198,7 265,5
Colisdo 1 2 X 1.640 4 X 169
Colisdo 2 2 X 1.460 2 X 48
Colisdo 3 2 X426 3X48
ANO 5 Colisdo 4 369 8 X11
Colisdo 5 570 426
MM 1598,2 286
MM 10m 319,64 114.,4
Periodo 5 MM 1179 494
anos MM 10m 235,8 197,6

Tabela 71 Aplicacao de MM e MMz1om como indicadores em cenarios hipotéticos

Ao aplicar os indicadores MM e Mg, ano a ano, no periodo hipotético de 5
anos, observae 0 estabelecimento de valor médio que possibilita estabeledmmnammark
para guiar o processo continuo de reducéo do nivedaede fauna no local.
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O grafico de desempenho abaixo serve para acompanhar o andamento do
PGRF, justificando resultados alcancados com recursos investidos. Também pode ser
utilizado pelaComissdode Gerenciamentale Riscode Fauna(CGRF) para identifica
colisbes com espéciggoblema relacionadas a organizacdes, dentro ou fora do aerédromo,
gue necessitem introduzir melhorias para reduzir atratividade de fauna.

2000
1800
1600

1400
MM

Massa (g)

Meses

Figura 8 7 Exemplo de dados de acompanhamentsdorecard de risco em aerddromo

Este exemp ainda define trés areas que podem ser usadas como gatilhos para
aplicacdo de medidas mitigadoras ou refor¢o no efetivo da EGRF em determinado periodo do
ano, caso sejam utilizados meses de cada ano no eixo horizontal, conforme descrito a seguir:

- Abaixo db MM1om: nenhuma medida mitigadora adicional é requerida;

- Entre o MMom € 0 MM: é necessario verificar a eficiéncia das medidas
em uso, introduzindo ajustes, bem como monitorar a presenca de fauna
no aerédromo, atuando para evitar aumento da biomassa; e

- Acima do MM: é necessaria iatroducdo imediata denedidaspara
reduzira presenca de fauna no aerédromo.

NOTA i O uso dos gatilhos acima pode ser associado ao indicador na area
critica para colisdo com fauna, a fim de viabilizar a emissao de alertas e a
sugpensao da operacédo para disperséo de fauna.

A Tabela 8 traz outro exemplo de utilizagdo do NMbt espécigroblema em
um aerédromo pode indicar as prioridades de aplicagcdo de medidas mitigadoras, permitindo
antecipalas logo que determinada espécies cheguaerdédromo.

NOTA 11 Especialmente, ao comparar espécies no mesmo espaco, dentro
de aerddromos, onde h& menor variacdo na velocidade das aeronaves
(velocidade de impacto), 0 MM por espécie tem maior precisao para indicar
a prioridade de mitigacdo, quem sempre deve ser aplicada em aves de
maior massa individual ou naguelas mais envolvidas em colisdes.

NOTA 2 i Variagbes nos tipos de aeronaves, em termos de critério de
resisténcia, devem ser consideradas na analise de indicadores.
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s ESPECE(mmsaigamas)
zg Quercquero  |Gargabrancagrandy Pombaasabranca| Corujaburaqueira| Garcavaqueira
3 (425) (1.500) (400) (250) (500)
© Quantidade de espécimes (individuos) por evento
1 3 1 2 5 5
2 4 1 - - 2
3 1 1 -- -- 5
4 2 1 - - 2
5 6 2 - - --

6 3 1 - - --
7 1 - - - --
8 2 - - - --
MM por espécie
1.168,75 1.750 800 1.250 1.750

Tabela 81 Exemplo de utilizagdo do MM como indicador de risco de fauna por espécie em aerédromo

NOTA 11 Especialmente, ao comparar espécies no mesmo esjgago

de aerédromos, onde ha menor variacdo na velocidade das aeronaves
(velocidade de impacto), o MM por espécie tem maior precisdo para indicar
a prioridade de mitigacdo, que nem sempre deve ser aplicada em aves de
maior massa individual ou naquelaaisnenvolvidas em colisdes.

NOTA 2 i Variagbes nos tipos de aeronaves, em termos de critério de
resisténcia, devem ser consideradas na analise de indicadores.

A seguir, exemplo real de utilizacdo de massa em colisdes e quantidade de
movimentos, oriundo daerédromo internacional, € mostrado a seguir, a fim de ratificar a
falta de precisdo na observacéo da quantidade de colisdes, condi¢édo igual ocorre com uso do
indice de colisdes por movimentos. As marcacdes em vermelho representam colisées com
danos, deixado claro que o PGRF tem sido eficiente para reduzir eventos de maior gravidade

no local.
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Massa em colisées (kg)/quantidade de movimentos

Inicio do PGRF Inicio do PGRF

I

Figura 917 Comparativo entre quantidade de colisbes e massa em colisdes por movimentos
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Outro exemplo real de utilizacdo de dados para identificacdo de areas de maio
concentracdo de espéci@®blema dentro de aerédromos é mostrado a seguir. A utilizacao
pratica deste tipo de informacédo permite a acédo proativa do OAD, que foca esforcos em locais
diferentes até mesmo em funcao da variagédo da pista em uso.

Figura 107 Mapeamento de espéciegroblema para aplicacdo de medidas de controle de presenga em aerédromo

As areas em amarelo indicam maiores concentracfes de aves em determinada
janela temporal e sua associagdo ao vento, por exemplo, pode evidenciar maior ou menor
demanda por dispersdo, em funcdo do ponto na pista em que as aeronaves atinjam a
velocidade de deciséo.

Em relacédo ao indicador de fauna na area critica para colisdo no aerodromo
(item 3.3.9, € necessaria disponibilidade dexidio que facilite o trabalho de campo, como o
exemplo mostrado a seguir, contendo quantidades de espeédimma por faixa de
probabilidade e sua severidade relativa no locahking local). Pois, deste modo, o
observador em campo somente deve comtqnantidade de individuos e tera rapidamente a
classificacdo de risco para informar a TWR.

6 +

Urubu-cabeggpreta 215
172
7+
Caracara 47 6
17 3
24 +
Quercquero 137 23
17112

N WA IN WA W~
w

Tabela 97 Exemplo de auxilio para classificagdo de risco na area critica em aerédromo

No aerédromo a seguir a fauna esta na interseccdo das subareas A e C, o que
geraria correcdo de probabilidade da subéarea A igual a +2 (ver Tabela 2), tanto para préximo
movimento de pouso, quanto no caso de decolagem.
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I et N
I J caracaras
. ;

Pista em uso

Figura 117 Exemplo de presenca de fauna em aerédromo (3 caracaras nas subareas A e C)

A presenca de 3 caracaras teria probabilidade igual a 2 e severidade igual a 3

(Tabel a 9). Caso 0o @ecolkagnemimova mgnolbbalsiel iad ade
seria igual a 4 (2+2). Ao aplicar a matriz de classificagdo (Tabela 3), o indicador na area
cr2tica seria O6muito altod, devendo ser real |

decolagem. A mesma coigdb ocorreria se 0 proximo fosse um pouso (probabilidade 4 e
severidade 3), exigindo a retirada das aves antes do pouso.

No aer6dromo abaixo, a fauna estd na subarea E, o que geraria correcdo de
probabilidade igual a +1, caso o proximo movimento de aeeoftse um pouso, A2, se
fosse uma decolagem.

—
@ I
Pista em uso

Figura 127 Exemplo de presenca de fauna em aerédromo (3 urubuke-cabecapreta na subarea E)

A presenca de 3 urubuke-cabecegoreta teria probabilidade igual a 3 e
severidade igual a 5 (Tabela 9). Consagelo que o préximo movimento é de decolagem, a
probabilidade final neste instante seria igual a 1, aplicaedn Tabela 3, o indicador na area
cr2tica seria Oaltod e a retirada das aves de
pois este cruza a subarea E. Caso o préximo movimento fosse um pouso, a probabilidade
final neste instante seria igual a 4 que, conforme descrito na Tabela 3, enquanto o indicador
seria 6muito altobé, exigindo a retirada das a

A seguir € mostrado um exemplo de quadro de dadwm®récard para
acompanhamento do desempenho do PGRF.

Iltem PRI Ano anterior Ano atual oD EnO
(BenchmarKk (Meta)

Colisbes

Incidentes Graves

Feridos

Incidentes

Decolagens abortadas

Pousos de emergéncia

Pousos de precaucéo

Colisbes com danos

Colisdes com prejuizos
Pco

Tabela 10 continua na proxima péagina
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Continuacéo da Tabela 10

CDz1om

Pcwm

CMiom

MM

MM 10m

Massa de fauna na faixa de pist

Indicador muito alto (quantidade)

Indicador alto (quantidade)

Custo direto total

Indisponibilidade (tempo aeronavey

Indisponibilidade (pista fechada)

Missdes canceladas

Missbes atrasadas

Carcacas recolhidas natais

Tabela 101 Exemplo de utiliza¢éo de indicadores para acompanhamento da condi¢do de risco de fauna em
aer6dromo

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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4 PROCESSO DE REPORTE DE EVENTOS COM FAUNA

4.1 PORQUE REPORTAR EVENTOS COM FAUNA?

4.1.1 Devido a previsao legjaexistente no CBA, e regulatoria, que consta no PBGRF e nas
Normas de Sistema do Comando da Aeronautica (NSE&A) 8eronaves militarese NSCA

3-13 7 aeronave civi§ todos os incidentes, incidentes graves e acidentes tém notificacédo
obrigatoria.

NOTA 171 Colisbes com impacto direto aeronaar@mal se constituem em
ocorréncias aeronauticas, que poderdo ser classificadas como incidente,
incidente grave ou acidente aeronautico, em fungédo da extensdo final de
leséo a pessoa ou dano a aeronave.

NOTA 2 i Cdisfes sem impacto direto aeronaam@mal poderdo ser
classificadas como ocorréncias anormais, se nao houver lesdo a pessoa ou
dano a aeronave.

4.1.2 Devido a preméncia de mitigar novas ocorréncias aeronauticas decorrentes da presenca

de fauna onde h& operacdakronave, por meio do processo de gerenciamento de risco, cujo
principal insumo é a informacéo.

NOTA T Quase colisdes e avistamentos de fauna sao fontes de informacgao
valiosas para identificar fatores atrativos, dentro ou fora de aerédromos,
viabilizandoagdes proativas e preditivas para reduzir a presenca de fauna.

4.2 QUEM DEVE REPORTAR EVENTOS COM FAUNA?

4.2.1 Essencialmente, todos os envolvidos diretamente com a operagcdo de aeronaves
(stakeholderseronauticos) devem reportar colisdes, quase colisdes e avikiame
- OAD: fiscais de patio, pessoal de apoio de solo, etc;

- CTA: operadores de controle de aerédromo (TWR) e de controle de
aproximacéao (APPe
- OPR: pilotos, mecanicos, pessoal de apoio de solo, etc.
NOTA i O CTA é o principal canal de comunicacao ent@AD e o OPR,
na veiculacdo de alertas de presenca de fauna, e do OPR ao OAD, para
acionar patrulha de fauna para retirar fauna ou atrativos da pista em uso.
4.2.2 Todos com acesso continuo ou eventual ao-#dde aerodromos devem estar
familiarizados com pramlimentos de reporte de colisdes, quase colisdes e avistamentos de
fauna, diante da importancia da coleta de dados para o gerenciamento de risco.

NOTA i E recomendada a inclusdo destes procedimentos no Manual de
Operacgdes do Aerédromo (MOA) ou publicac#oilar.

4.3 QUAIS EVENTOS COM FAUNA DEVEM SER REPORTADQOS?

4.3.1 Eventos com fauna séo colisdes, quase colisbes ou avistamentos que envolvam ave,
morcego ou animal terrestre com massa corporal igual ou superior a 1,5kg.
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NOTA 1i Duavida sobre a massa do animal tereestéio deve impedir o
reporte, pois, animais com menos de 1,5kg, podem ser atrativos
significativos na faixa de pista.

NOTA 21 A localizagdo de animal morto representa colisdo, mesmo que
nao haja dano aparente a carcaca (situacao repetitiva).

NOTA 31 Avistamentos de fauna se referem a animais vivos.
NOTA 47 Nao € necessario reportar eventos com invertebrados.

4.4 COMO REPORTAR EVENTOS COM FAUNA?

4.4.1 O reporte de eventos com fauna deve ser feito com a Ficha CENIPA 15 (FC15), na
sequéncia de prioridade descritaegLsr:

- On ling no SIGRA, disponivel nositios eletrénicos do CENIPA, na
Intraer e nalnternet e emdispositives portaeis;ou

- Apo6sdownloaddo formulariq disponivel nestes sitios:

0 Por mensagereletrdnicaa Assessoria de Gerenciamento de
Risco de FaunéAGRF); ou

0 Por carta ao CENIPA (aos cuidados da AGRF)

4.4.2 A opcaoon line no SIGRA facilita o reporte, pois disponibiliza todas as definicoes
necessarias, reduzindo erros e acelerando aprovacao e disponibilidade de informacdes.

NOTA 11 Reportes via SIGRA gam mensagens eletrénicas ao endereco
do emissor, permitindo visualizar dados informados, que ainda nao
representam reportes aprovados.

NOTA 2 i O acesso a reportes aprovados € feito pelo médulo de pesquisa
do SIGRA.

4.4.3 A FC15 é o meio mais eficaz para repodaeentos com fauna.

NOTA 17 O uso de Relato de Prevencdo (RELPREV) é contraindicado,
pois exige alto conhecimento do emissor a respeito do assunto para que
sejam informados os dados importantes ao gerenciamento de risco.

NOTA 2 i O uso de Relato ao CENAPpara Seguranca de Voo (RCSV) é
aplicavel para relatar foco atrativo, dentro ou fora de aerédromo, ou quando
situacdes repetitivas, ja relatadas por RELPREV, continuarem ocorrendo.

4.5 PARTICULARIDADES AFETAS AO REPORTE DE COLISAO COM FAUNA

4.5.1 O objetivo do repde de colisbes é a segregacdo de informacBes de eventos que
geraram danos ou prejuizos a integrante do setor aéreo brasileiro.

4.5.2 Toda colisdo com fauna deve ser reportada com matricula da aeronave e aerédromo
mais préximo da ocorréncia, ainda que nem tadademais informac¢des sejam conhecidas.

NOTA 17 E excecdo a esta regra a colisdo detectada por carcaca sobre pista
de aerédromo, ocorrida em decolagem ou pouso, que nédo identificada
devido a falta de revisao de pista com frequéncia adequada.
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NOTA 2 i O u de numero de voo ou codigo de chamada dificulta o
follow-up do evento e o levantamento de tempo de indisponibilidade, custos
direto e indireto junto ao OPR.

4.5.3 A identificacdo de animais como ameaca a aviacao-eeqrasito ao gerenciamento de
risco, influndo na reacao de tripulantes e na motivacéo geral ao reporte de eventos.

‘ Fauna em curso de colisao? l

Nao Sim

Espago usado por Identificada como
aeronaves? ameaga?
| Nio | [ Sim | | Nio | | Sim |
N
iniciada?

L]

Quase colisao

Evasiva pela

Sucesso?

Figura 131 Fluxograma de tipos de eventos a reportar com Ficha CENIPA 15, baseado na identificacdo de ameaca

Tripulagdo

4.5.4 Programa de conscientizacado perenestddeholdersaeronauticos devees mantido
para ampliar o reporte de eventos, que baseara o gerenciamento integrado de risco de fauna.

4.5.5 Informacdo obtida, posteriormente, que complemente reporte de colisdo deve ser
enviada por mensagem eletrénica (assunto: data, aer6dromo, matricutzndsedea AGRF.

NOTA 7 Em caso de aeronave nao identificada, incluir horario do evento.

4.5.6 O reporte de determinada colisao por divestakeholder® desejavel para obter mais
informacdes da ocorréncia aeronautica ou anormal (colisdo sem impacto diratdansg.

4.5.7 Os reportes de uma mesma colisdo sdo comparados para aprovagdo e dados nao
conformes ou inexistentes sdo solicitados antes da aprovacao final.

NOTA i ApoOs auséncia de resposta a solicitacéo, o reporte € aprovado com
indicacao do provavel detentda informacéao faltante.

4.5.8 A informag&o mais importante no reporte para identificar perigos € a espécie de fauna,
pois indica atrativos e movimentos conflitantes com trajetérias de aeronaves.

4.6 ERROS MAIS COMUNS EM REPORTES DE FAUNA

4.6.1 Colisdes com fauna s&o priori ocorréncias aeronauticas, que devem ser notificadas
via FC15. Imprecisdes na notificacdo podem impedir a investigacao pelo Estado Brasileiro.

4.6.2 Além de erros decorrentes da falta de leitura das defini¢cdes, exibidas no SIGRA com o
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posicionamento do cursorserdo listados o%rincipais enganos cometidosndicando
oportunidades de treinamentstakeholdersaeronduticos.

463 Em rela-«0 ao 6tipo de eventobd a ser rep

- Sele-«0 da op-«0 oO6quase colis«obd
que gerou efeito signifativo na operacdo de aeronawdmo uma
arremetida, saida de pista,,etc A op- «0o correta ® Oc

- Sel e-«0 da op- dentifiGaacarcasatda anienal sobréa a o
pista. A op-«o0 correta ® 6colis«o0b0

464Em rel a-«0 ° Omat rraelisdiop da aeronaved (s-

- Utilizacao de cédigo de chamada ou numero do voo, erro que dificulta a
obtencéo de informacdes de danos/prejuszpssteriori

NOTA 1 1 A ndo obtencédo desta informacdo no local pelo emissor do
reporte, seja ele tripulante, controlador de woooperador de aerédromo;
dificulta o levantamento de custos direto e indireto.

NOTA 21 OrganizagOes que setorizem a emissao de reportes devem obter
tal informacéo de seus tripulantes, controladores de trafego aéreo, ficais de
patio, etc.

465 EmM rel atta«® do 6elvment o:
- Uso de dataabsurdascomo 00/00/000(data futuraou
- Uso da data de envio da FC15 e ndo do evento em si.

NOTA i Evite este erro selecionando data pela janela com o dia desejado.

466 Em rel a-«0 ao conjunto de: dados d6aeronayv

- N«o =escol her nenhuma das op-»es
6model o6, g u aaevahto comaeronave ajue gooderia ser
identificada pelo emissor.

467Em rel a-«0 ao conjunto de dados &émotord

- N&o escolhernenhumthas op- »es para o6fabrica
se tratar de colisdo no motor de aeronave que poderia ser identificada
pelo emissor.

468 EmM rela-«0 ao conjunto de dados 6éper2odo

- Uso de horario locaho espaco destinado horario de referéncia (Z ou
GMT), e viceversa, ou

- Uso do horario em que o reporte esta sendo feito, ao invés do horario de
ocorréncia do evento ou o horario em quewventofoi identificado
(para revisdo de pista e inspecéo de transito)

469 EmM rela-«0 ao conjunto de dados Oaer -dro

- N&o identificar o aerédromo mais proximo do local do evento,
inserindo fixos de navegacédo, para se referir ao local do evento, ou
outros simbolos, pariblar o sistema;
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N&o identificar osentido de uso da pistaserindo mais que os dois 2
digitos queo identificam (p. ex.: 11 ou 29, nunca 11/29);

N&o inserir letras que identificam o ladia pista paralelagm
aerédromos quEmpistas paralelas; ou

Inserirletras que identificam o lado em aerédromos f@tém pistas
paralelas.

4.6.10Em relacdo ao conjuntbe dados 6l ocal do eventod:

4.6.11E m

4.6.12E m

4.6.13E m

r

r

r

e

e

e

Selecionar fora da ASA em eventsorridosa menos de 20kiale um
aer6dromo;

Dei xar 0o campo O0coor dmihes daatcasim Radi al
brancq quanda evento foi percebido no momento em que ocorreu

Preenchepcammp o6 coor denadas (Mmihd aalticas) e Dis
com informagdes que nao correspondem ou usando unidades diferentes
das especificadas

Deixar dequestionar dripulagcdq que sofreu colisdo na chegada ao
aerodromo,onde o evento ocorre@ltura e veloédade da aeronaye
guantidade de fauna avistada e atingida; etc.

|l nserir aoingéaldt idtaddeud ad6 da aeronave
colisdo.Lembrese, aves voam em relagcédo ao terrenao em relacao
ao nivel do mar.

a-«0 ao @acorj dret vodéd:dados oOf

Deixar de observar os critérids altura entada fase;

Selecionar a op-«0 6inspe-«o0 de tr ©n
d e pemscoliadd identificada por carcaca no kadalo aer6dromo;
ou

Sel ecionar a op-o©@® Giems pgeo-nsauldart ma®©
sobreo possiveldo momento em que eventoocorreu.

a-«0 ao conjunto de dados o6parte(s)

Il nserir na op-«0 Ooutrasd partes da
gue sejdocalizado no trendle pouspou

Deixar de fornecer a parte atingida, quando tal informacao poderia ser
conseguida no préprio local onde o emissor se encontra.

a-«0 ao conjunto de dados 6efeito no

Sel ecionar a op-«0 O6nenhumdé quando
exigéncia de efeito no vpo quando o correto seri
reportadobod

Deixar de inserir o tempo de interdicdo de pista em aerédromo, devido
a presenca de pessoal para recolhimento de carcaca e lifopeda
6out;ros6)

l nserir no ¢ amacéo qdedoufeito daesvio, quandopissb o r m
ja é caracteristico de quase coliséio;
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- Sel ecionar O6desestabiliza-«0 na a|j
outra fase de voo.

46.14Em rel a-«0 ao conjunto de dados d6écondi - »

- Menosprezar a importancia da agua oofator atrativo de fauna,
deixando de selecionar as opc¢des que correspondem as condicbes
meteoroldgicasocais quando ocorreu o0 evento.

46.15Em rel a-«0 ao conjunto de dados O6esp®ci m

- Dei xar de wutilizar aiep-qoaanvaddi oi
envolver mais de uma espécie de fauna;

- Selecionar a op-«0 O6amostra col et e
da pistae ndo a amostra para analise genémica

- Selecionar a op-«0 O0fotografadat
invés de foto da(s) espécie(s), de acordo com o guia de fotografia para
identificacdo de espécie(s);

- Selecionar oO0foto(s) enviada(s) par
fotos ao endereco eletronida AGRFE

- Deixar de verificar junto ao tripulante a qudatie de animais
avistados;

- Deixar de verificar a quantidade de pontos de impacto na secao frontal
da aeronave ou, alternativamente, a quantidade de carcacas recolhidas;

- Alterar o tamanho estimado da espgcigresselecionado
automaticamente no SIGRAu

- Alterar o tamanho estimado daespé&i« 0 i dent i fi cadad.
46.16Em rel a-«0 ao conjunto de dados 6édanos/ p

- Confundir dano com prejuizo;

- Selecionar a op-«0 O6n«o6 quando nc«
(n&o informado) ou quando n&o salmual foi a aeronave
(indeterminadq)

- Deixar de informar o tempo de indisponibilidade da aergngwvando
esta informacéo estiver disponivel,

- Deixar de informar logo que tenham sido calculados os custos direto e
indireto, decorrentes do evento (em US$); ou

- Confundir custo direto com custo indireto.
4617Em r el a-«0 ao conjunto de dados oO6tripul a

- Selecionar alguma opcédo sem ter consultdeofato se a tripulagéo
recebeu alerta de fauna.

46.18Em rel a-«0 ao conj wntaadidce ohadsb:00bser va

- Inserir informagfes que deveriam ter sido colocadas em algum dos
campos especificos da FC15; ou
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- Inserir informacdes de mdultiplos eventos, quando cada evento deve
gerar uma FC15.

4.6.19Em relag&o ao conjunto de dados de identificagdo do emissepaite:
- Deixar de selecionar sua funcéo apropriadameite;

- Fornecer endereco eletronico que néo funcione, dificultaodtato em
buscadeinformacdes adicionais sobre o evento.

4.6.20De modo geral, aeronaves que pousem em aerodrapds,colisip devem ter gas
tripulac6es e mecanicos entrevistados pelo OAD para aperfeicoamento do PGRF local.

NOTA i O OAD deve agir de maneira eficiente para minimizar impactos
operacionais ao OPR duramtenaroundem curto espaco de tempo.

4.7 BANCO DE DADOS NACIONAL DE RISCO DEAUNA

4.7.1 Os reportes de colisbes, quase colisbes e avistamentos realizados, diretamente no
SIGRA, tém confirmacgédo de envio com a exibicdo de tela caracteristica, contendo:

- Instrucdo de impressdo da FC15, césga amostra(s) de material
organicoque serao regtidaspara identificacao de espécie(s);

- Caddigo unicode identificacdo de amostra(sle materialorganio da
ocorréncia; e

- Enderecos para notificacdo da ocorréncia com aeronave militar ou civil,
guando necessério

NOTA i Cada amostra de material organicevel ser identificada com
codigo unico do reporte, seguido de numeracgédo que identifique o ponto de
impacto na aeronave (p. ex. DCEVO2aiLPCEV0O20132, etc).

4.7.2 O SIGRA envia mensagem eletrénica automatica, contimkl@le acesso ao reporte
em suacondicao &ual i antes da aprovacaaao endereco fornecido pelo emissor do reporte.

4.7.3 O fluxo de informagdes de colisdes deve ser iniciado dsholderem contato
com a fonte de perigadiretamente no SIGRA para minimizar perdas de informacgdes
importantes.

4.7.4 A notificacdo no SIGRA é o registro oficial da ocorréncia, que, apés verificacao e
aprovacao, sera disponibilizada a todo setor aéreo nacional e internacional, incluindo a OACI.

NOTA i O SIGRA é a fonte basica de informacdes para aprovacao de
PGRF e autorizéip do PMFA, servindo ainda de auxilio a emissdo de
parecer aeronautico.

4.7.5 As linhas pontilhadas indicam fluxo de informacdo de baixissima qualidade ou
inexistente, razdo de todos stkeholdergeportarem eventos, ainda que outra parte ja o
tenha feito.

NOTA i Melhorias na comunicacao devem ser estabelecidas com regulagao
apropriada por todas as autoridades de aviacao envolvidas.
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4.7.6 Linhas cheias representam canais mais estabelecidos sem, contudo, significar boa
qualidade de reportes, justificando programagelramento de pessoal continuados.

NOTA i O treinamento deve ser estabelecido em norma/regulacéo
apropriada por todas as autoridades de aviacao envolvidas.

Colisdao
S y
8o ; : r
o B Fiscal de pista Tripulante
% - >| CTA (TWR/APP) |e=-mmm--
g3 (ou EGRF) (TWR/APR] h (OPR)
S5
S =
S QO
6 ; A y
S
° OAD Mecanico
CENIPA (OPR)
l Sl (SIGRA) |
OAD ) OPR
(BD interno) (BD interno)
l Laboratério
(andlise genémica) s
OAD iy " OPR
se identificagdo por (Safety)

fotografia inviavel

CENIPA Laboratério DPF
PGRF - < > i R hoeki]
(Investigacdo) u ﬁ (analise gendémica)

so colisoes significativas

Parecer OACI
Aeronautico BD mundial

Figura 1471 Fluxo ideal de informagBes em colis6es com fauna

4.7.7 Diversas informacbes valiosas sdonlwecidas exclusivamente pelas tripulagdes.
Portanto, € recomendado reporte direto de tripulantes ao SIGRA.

NOTA 1 Alternativamente, tripulantes podem enviar dados ao
SIPAA/Safety Gerente de Seguranca Operacigaah reporte via FC15.
4.7.8 A identificacdo de gpécies € necessaria em todas as colisdbes para aumentar a
eficiéncia do PGRF

NOTA 17 Esta condicao é facilitada com existéncia de laboratorio com tal
atribuicdo em ambito nacional.

NOTA 2 i O CENIPA realiza identificacdo de espécies em colisdes
significaivas em cooperagdo com o Instituto de Criminalistica do
Departamento de Policia Federal (DPF).

479 Reporte incompl eto pode ser aprovado c
adicionaisd das informa-»es em falta e det e
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4.7.10Ap6s a aprovacao, os reportes ficam disponiveis no modo de pesquisa do SIGRA,
permitindo acesso@wnloadde todas as informacdes recebidas de cada evento.

4.7.11A aprovacao de reportes € acelerada quando as informacdes recebidas tém precisao e
qualidade.

4.7.120s atritutos abaixo solidificam @omunicacdo de segurangaindicam quesitos de
treinamento para melhor reporte de eventos com fauna.

Torre de Controle C — Comumicadio
Controle de Aproximagiog oribeda0 %
Flexibilidade
Todos se adaptam para permitir que a .
@ Informacao informagdo de interesse com a fauna o
8 Todos sabem as regras e os chegue rapidamente a0s outros g
g procedimentos de reporte de eventos stakeholders aeronauticos para reduzir o g
g de interesse com fauna e valorizam risco imediatamente, bem como ha registro S,
o tal agdo para a seguranca do sistema para a tomada de decisdo futura junto aos =
‘aer6dromo’ como um todo stakeholders externos
_ T_ripulan_te_ / Operador de Aerédromo
Civil ou Milita / Civil ou Militar
5 e Aprendizado
Disponibilidade X P e
2 ~ - Todos tém competéncia para efetuar o
S-| | Todos estdo dispostos a reportar .
& . reporte de eventos de interesse com
.2 | | eventos de interesse com a fauna i A
g fauna e tem vontade de contribuir para o)
g a melhoria continua 5
o g
] 3
2
Responsabilidade funcional L
Todos sdo incentivados (e premiados) por reportar eventos de
interesse com a fauna contendo as informagdes essenciais a0 mesmo.
Ha disting3o clara entre comportamentos aceitaveis e inaceitaveis v
Manutengdo Cenipa
de < Comunicagio > (Investigador de Acidente) < Comunicagio >
Aeronaves

Figura 157 Uso do SIGRA para integrarstakeholdersaeronauticos

4.7.130 SIGRA serve para integrar difetesstakeholderoperando no mesmo ambiente,
como também prové informacdes sdlidas para orientar medidas mitigadoras de risco de fauna.

4.8 QUALIDADE E UTILIZACAO DE DADOS REGISTRADOS

4.8.1 A qualidade geral do BD é o resultado direto de cada reporte recebide@alespnte,
da agilidade e precisdo no processo de aprovacdo das FC15, ratificando a importancia de
manter quantidade adequada de pessoal treinado para realizar tal atividade.

4.8.2 A qualidade de qualquer BD de risco de fauna deve ser medida pela propor¢céo de
colisbes com espécies identificadas, demonstrando integracdo e empenho nas ac¢bes dos
stakeholderpara obter a informacg&o mais importante de cada colisdo.

4.8.3 A seguir sdo citadas algumas caracteristicas positivas de BD de risco de fauna, sendo
sua auséncia sahda necessidade de investimentos em pessoal (treinamento) e/ou material:
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- Alta proporcao de reportes de avistamentos e quase colisbes em relacéo
as colisoes;

- Alta proporc¢éao de reportes de colisdes sem danos;

- Alta proporcao de custos e tempo de indispdiddmle registrados em
colisdbes com danos/prejuizos; e

- Alta proporcgéo de reportes de colisdes detectadas na revisao de pista.

4.8.4 Os dados disponiveis no SIGRA devem ser usados para integrar as acdes dos
stakeholdersieronauticos, como exemplificado a seguir:

- OAD (EGRF e CGRF) subsidiar atividades de reducao de presenca de
fauna no aerédromo, melhoria continua do PGRF, delineamento do
PMFA, etc;

- OPR subsidiar adocdo de procedimentos operacionais para reduzir
exposicdo, probabilidade e severidade de coligies,

- Autoridades Ambientai$ subsidiar a autorizacdo do PMFA a cada
OAD;

- Autoridade Aeronautica Militar (AAM)i subsidiar aprovacdo de
Pareceres Aeronauticos, melhoria continua de regulacdo aeronautica aos
stakeholderseronauticomilitares bem como itegrar suas a¢des junto
aoutra autoridade de aviagagic;

- Autoridade de Aviacdo CivilAAC) 1 subsidiar melhoria continua de
regulacdo aostakeholderseronauticogivis, bem como integrar suas
acOes junto autra autoridade de aviagaeic;

- Fabricantesde aeronaves subsidiar a melhoria continua de seus
produtos aeronauticos;

- Servico Regional de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SERIPA) subsidiar analise de Pareceres Aeronauticos,
aumentar consciéncia situacional do pubhltemo desuas atividades de
prevencdo e de seus investigadores de acidentes aeronauticos para
percepcao de indicios de fauna emash sitese

- CENIPA 1T subsidiar melhoria continua na percepcédo de indicios de
fauna emcrash sitese no processo de investigacdo, emitielhores
praticas recomendadas, propor emissdo de regulagdo a AAM e AAC,
publicar relatorios analiticos periddicos, enviar dados brasileiros
anualmente & OACI, etc.

4.8.5 O reporte preciso € a aghase do gerenciamento, pois permite a identificagdo de
novos ferigos, conduzindo a melhoria continua do PGRF que viabiliza a reducdo continua do
risco.
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5 PROCESSO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA

5.1 GENERALIDADES

5.1.1 Orisco de fauna é unico em cada aerddromo devido a sua localizacéo, tipo de operacéo
e distribuicéo intera e externa de atrativos, que definem espécies, quantidades e movimentos
diarios e sazonais de animais, especialmente, aves.

5.1.2 O gerenciamento de risco é ymocessogerencial continuo, dividido em trés fases
distintas e essenciais:

- Identificagaode perigos;

- Anélisede medidas de contrgle

- Desenvolvimentoe execucaode estratégias para reduzir exposicao,
probabilidade e severidade de colisbes no aer6dromo e em sua
vizinhanca imediata.

5.1.3 A Figura 16 mostra os trés fatores contribuintes para reducao de risaonde em
termos de custbeneficio.

Exposi¢ao

l

Probabilidade

1 Severidade

Risco de Fauna

Curva de Risco

Gerenciamento de Risco

Figura 1671 Fatores contribuintes no gerenciamento de risco de fauna

NOTA i Em aer6dromos militares, a melhor estratégia de mitigacao de

risco de fauna, em tempo de paz, € minimizar pousos e decolagens em
periodos dalta atividade de fauna.

5.1.4 A mitigagéo de risco de fauna pelstekeholderseronauticos deve ser direcionada a
area onde ha maior densidade de trafego aéreo nas proximidades da pista (area critica para
colisdo com fauna prioridades 1 e 2), mostradas dgufa 17.

5.1.5 Em boa parte deste ambiente, o OAD ¢é responsavel pelo uso do solo, coordenando
acoOes integradas com CTA e OPR para manter a separacao entre avioes e animais.

5.1.6 O principal objetivo do OAD deve ser a reducdo de atratividade, permanéncia e
passagemalfauna na area critica para colisdo com fauna.

5.1.7 Ao classificar a fauna, no solo ou em voo até 500ft AGL, como informacgéo essencial
de aer6dromo, que pode se constituir em obstaculo a operacéo, o CTA ratifica tal prioridade.
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ASA
(prioridade 3)

Faixa de pista

/ (prioridade 1)

Area critica
(prioridade 2)

Figura 171 Areas prioritarias para o gerenciamento de risco de fauna

5.1.8 O OAD contribui para reduzir cruzamentos de aves sobre o aerédromo ao monitorar
espéciegproblema, em focos atrativos na ASA, contribuindo com a precisdo de pareceres
técnicos emitidos pelo SERIPA.

NOTA i O PBGRF estbelece que o SERIPA consulte o OAD sobre dados
de monitoramento de focos atrativos que oferecam risco a operacgéo local.

5.1.9 O processo administrativaperacional de gerenciamento de risco de fauna é
caracterizado pela integracdo de conhecimentos (gagi@go-biologia), em contextos
organizacionais especificostdkeholdersaeronauticos), com objetivo de obter resposta
aversiva (reducdo de presenca) de seres irracionais em um ambiente (aerédromo).

5.1.10Como a fauna se concentra proxima ao solo, em condi¢cdesspraificas, na regido
onde esta o aerddromo, a coordenacao natural do processo de gerenciamento é do OAD. Este
condicédo nao exclui a integragcao de ousitakeholdersa realizacédo de acdes mitigadoras.

5.2 RESPONSABILIDADES FUNCIONAIS

5.2.1 A politica organizacioal para gerenciamento de risco de fauna garante apoio a EGRF
na execucdo de atividades padronizadas, permitindo andlise de dados validados que
reorientam o processo de mitigacao, garantindo a eficiéncia do PGRF.

5.2.2 Atribuicdo de responsabilidades funcionaas stakeholdersaeronauticos € essencial
para integrar suas acoes de gerenciamento nos fatores contribuintes descritos a seguir.

Stakeholder ezl Exposicao Probabilidade Severidade
OAD X X X
CTA X
OPR X X
Tripulante X X X
Fabricante aeronatmotor X
Autoridade aeronautica X X X

Tabela 117 Atuacéo de stakeholders por fator contribuinte ao gerenciamento de risco de fauna
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NOTA 1 Doravante exposicdo e probabilidade serdo aglutinadas para
facilitar a aplicacdo das acoes descritas neste Manual

5.2.3 Identificados osstakeholdersno risco de fauna, sobrevém de maneira clara a
importancia da atividade de monitoramento de focos atrativos e potencialmente atrativos de
espécieproblema, dentro e fora de aerédromos, com o objetivo de registrar dados que:

- Identifiguem movimentos de espéc@®blema, com a finalidade de
reduzir o risco as operacoes aéreas em cada aerédromo;

- Demonstrem a realizacdo de todas as atividades de mitigacdo de riscos
possiveis a®AD, relacionadas as espéc@m®blema,;

- Demonstremue focos atrativos (locais/empreendimentos) no entorno
do aerédromo foram identificados pelo operador do aerédromo como
contribuintes para a presenca de aves; e

- Demonstrem que o operador do aer6dromo cacounoficialmente ao
responsavel pela reducdo dada foco atrativo, seja ele prefeitura,
vigilancia sanitaria, autoridade ambiental ou outros, sobre a situacéo e
sua implicacdo na seguranca da aviacéo, incluindo a ocorréncia de
acidente aeronautico devido a colisdo com fauna.
5.2.4 O controle de trafego aéreesempenha papel fundamental veiculando informacdes de
modo proativo entre os demais, contribuindo para reduzir colisdes dentro da ASA.

5.2.5 Caso haja terceirizagdo de atividades para gerenciar risco de fauna, reesenenda
supervisdo por pessoal capacitado,idi®\a responsabilidade intrasferivel de OAD, CTA e
OPR no assunto.

5.3 VISAO SISTEMICA

5.3.1 Os componentes do processo de gerenciamento de risco de fauna pressupdem
estruturacdo para integrar organizacdes e procedimentos de controle de presenca de fauna.

5.3.2 O tamanhado aerédromo, quantidade de movimentos e grau de risco a operacao Sao
caracteristicas locais que definem a complexidade do processo de gerenciamento de risco de
fauna.

1. Politica e objetivos de GRF 3. Garantia de qualidade no processo de GRF

Processos administrativos de suporte

Reporte de eventos ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ “produto”
com fauna

Redugdo de
presenca de fauna

“Insumos” 2. Gerenciamento de Risco de Fauna (GRF)

Monitoramento de
focos atrativos

Medidas de controle de fauna

4. Promocao de qualidade no processo de GRF

Figura 1817 Componentes do processo de gerenciamento de risco de fauna em aerédromos
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5.3.3 Os componentes mostrados na Figura 18 sao descritos a seguir:

5.3.3.1 Politica e objetivos de gerenciamento estabelecem as bases de todo o processo, sendo
constituido dos elementos a seguir:

- Escopo e politica: identificacdo de requisitos legais e melhores préticas
para estabelecer objetivos, metas, procedimgradsio (SOP)
integrados e mecanismos para sua divulgacéo na organizacao;

- Comprometimento da alta administracdo: acao formalmente definida
gue deixa explicito o apoio ao processo de gerenciamento, incluindo
aporte de recursos;

- Responsabilidade e autoridade: nomeacédo de gestor com autoridade
suficiente a execucdo geral do processo eegigonsaveisetoriais por
medidas de controle e por reporte de eventos/monitoramento de focos
atrativos;

- Planejamento de respa a emergéncia: estabelecimento de
procedimentos de prontasposta a presenca inesperada de fauna na
faixa de pista (area critica);

- Processos internos: descricao formal de indicadores de desempenho
validos e de processos integrados, internamente egosstakeholders
aeronduticos locais, a fim de melhorar monitoramento, desempenho e
deteccado de desvios operacionais;

- Documentacao: representada materialtguia de processos internos
que reflitam cultura, rotinas e demandas organizacionais, a fim de
garantir os resultados planejados. E, especialmente, importante aos
recémintegrados ao processo. Também representadeegistro de
dadoscoletados, com objetivo de comprovar evidéncias do processo e
de seus resultados, que devem ser de facil compreensasuttaoem
casos; e

- Infraestrutura: recursos necessarios a realizacdo de atividades
organizacionais devem estar disponiveis em tempo habil, mesmo em
situagOes emergenciais, para atender aos objetivos e metas do processo
de gerenciamento de risco de fauna.

5.3.3.2 Gerenciamento de risco € o componente usado comumente para designar todo
processo, sendo constituido dos elementos a seguir, dispostos na Figura 19:

- Identificacdo de perigo: € toda coleta de dados, seja por reportes de
eventos, vistorias ou investigagdo aedentes/incidentes graves por
colisdo com fauna, ou pela atividade de coleta de informacgdes, realizada
por pessoas capacitadas para identificacdo de espécies, seus focos
atrativos e seus movimentos no aerddromo e na ASA, a fim de subsidiar
0S proximos pssos do processo de gerenciamento de risco;

- Analise de perigo: elemento comumente agregado a Identificacdo de
Perigo de FaundIPF), destinado a determinar quais das espécies
identificadas se configuram com espéguieblema, permitindo a
primeira priorizgdo em agdes de gerenciamento;



52/173 MCA 3-8/2017

- Avaliacao de risco: elemento com objetivo de medir o risco, que se
recomenda que sejam baseados em critérios quantitativos de severidade
e probabilidade, para evitar a necessidade de especialistas sobre o
assunto em cada adromo;

- Controles operacionais: elemento destinado a monitorar a operacao e
medir a eficiéncia dos processos de gerenciamento de risco de fauna; e

- A-»es de mitiga-«o0 i mediat a: el emen
requeiram resposta imediata, podendo indususpensdo da operacao
local. A eficacia @ agdes mitigadoras deve ser registrada para
aperfeicoamento, sempre que necessario.

Identificagdo de perigo Registro de perigos Analise de perigo Avaliacdo de risco

Risco é
aceitavel?

Cancelar a operagao

Prover acdo de Sim
mitiga¢do imediata

|

N3o m Sim

Continuar a operagao

residual é

aceitavel?
Sim
Registrar resultado de Nao
agao mitigacdo imediata Propor acdo para
l eliminar risco

l

Anélise da causa raiz

l

Registrar resultado agao
de eliminagao de risco

Necessita Sim

Avaliacdo de agbes
realizadas

Continuar a operagao

I

Registrar resultados de
acoes realizadas

Figura 191 Fluxograma do componente gerenciamento de risco de fauna

5.3.3.3 Garantia da qualidade no gerenciamento é a chavenaamatencéo de eficiéncia que
justifica economicamente o processo, sendo constituida dos elementos a seqguir:

- Avaliacdo de desempenho: acdes ciclicas de monitoramento sistémico,
a fim de identificar lacunas e indicar melhorias com uso de listas de
verificac@es, vistorias, etc;
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- Gerenciamento de mudancas: facilitacdo de alteracdes organizacionais
para a eficiéncia no processo de gerenciamento, sempre que necessario;
e

- Melhoria continua: acdes de mitigacdo imediatas e investigacdo de
causagaizes para introdugée correcfesapos andlise critica da alta
administragao.

5.3.3.4 Promocdo da qualidade é indispensavel para padronizar acdes e aumentar
consciéncia situacional para o processo de gerenciamento, sendo constituido dos elementos a
seqguir:

- Treinamento: mapeadas cpeténcias e atribuicdes, as necessidades de

treinamento formal sdo identificadas para a atuacdo de acordo com a
politica organizacional; e

- Comunicacdo: fundamental para informar publico interno e externo
sobre politicas, objetivos e metas da organizacd@eprio processo
de gerenciamento. Nos dois ambitos, a CGRF é um dos canais
adequados a veiculacdo de deficiéncias e proposicdo de correcdes aos
demaisstakeholders

5.3.4 O gerenciamento de risco de fauna é um processo que envolve mais de uma
organizacado corfinalidade de controlar um conflito relacionado ao meio ambiente, devendo
ser realizado de modo continuo, sistémico, proativo e, até mesmo, preditivo, quando possivel.

5.3.5 A estratégia mostrada a seguir foi adaptada de forca armada estrangeira, incluindo
objeivos, metas, justificativas e bases logicas para o processo de gerenciamento de risco de
fauna.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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Objetivo 17 Responsabilidade funcional
No estabelecimento de linhas de responsabilidade claras para garantir a imptinestéatégia

Meta

Indicador de desempenho

Responsavel

Justificativa/base logica

Constituir equipe nacional d
coordenacao

Equipe coordenando
implantacdo da estratégia

Comando de Prepar
(COMPREP)

O sucesso da estratégia depende da qualidade pnudilssi
da composi¢do da equipe nacional, que devera coor
todos os PGRF para eficiéncia e economia de recursos

Estabelecimento  formal d
atribuicdes e responsabilidad
da equipenacional

Determinar  atribuicbes
responsabilidades dos membi
da equipe nacional

Componentes da equipe
nacional compreendem su
atribuicdes e responsabilidade:

Chefe da Equipe
Nacional (CEN)

Atribuicbes da equipe nacional incluem:

1 Coordenacdao da estratégia;

1 Presidir comité de risco de fauna da Forca Aére
1 Coleta e revisédo de dados de interesse;

1 Reviséo de riscos;

1 Priorizacéao de atividades;

1 Desenwlvimento e aplicacdo de programa
treinamento e campanhas de conscientizacao;

1 Investigacao de tecnologias aplicaveis;

1 Facilitar entendimento de  atribuicbes
responsabilidades nos aer6dromos militares;

1 Representar o COMPREP em assuntos de risq
fauna;

| Interacdo e aprendizado junto a outras Fo
Armadas, dentro e fora do pais, como a USAF

1 Trabalhar em cooperagcdo com outras Fo
Armadas em exercicios operacionais para alil
procedimentos de gerenciamento de risco de fauna

Criar um comité de risco d

Regimento do comité preparad

fauna da Forca Aérea qu

Reunido anual sendo executac

permita troca de informagodes
stakeholderse o delineament

Reunibes com registro em ata

CEN

de responsabilidades

Acdes propostas finaladas

Parte responsével

O comité deve saromposto de membros das ALAS 2, 3
10 e 12, DECEA e outras organizagfes consider
necessarias, como DIRENS (Academia da Forca Aé
COMGAP (DIRINFRA), etc.

LUSAFT United States Air ForcéForca Aérea dos Estados Unidos)

Tabela 12 continua na proxima péagina
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Continuacgéo da Tabela 12

Meta

Indicador de desempenho

Responsével

Justificativa/base l6gica

Criar comité local de risco d

Regimento do comité preparad

Comandante de ALA

fauna em cada aerodron
operado pela Forca Aérea p4

Reunido anual sendo executac

operadora de
aerodromo militar

a troca de imdrmacOes d¢
stakeholderse o delineament

Reunides com registro em ata

(Cmt ALA)

de responsabilidades

AcgOes propostas finalizadas

CL-EGRF/CGRF

Comité deve ser composto de membros dos setorg
unidades aéreas, seguranca de voo, operaces e ngaioy
do aer6dromo, TWR e outras partes que sejam neces|
(como os bombeiros de aer6dromo, por exemplo).

Objetivo 21 Conformidade
Para gardir que 0 processo

de gerenciamento de risco de fauna condiz as leis, resolugdes, regulamentos e politicas internas €EXNER

Meta

Indicador de desempenho

Responsével

Justificativa/base l6gica

Revisar acdes de acordo c(
leis, normas e politas

Auséncia de conflito regulatori
especialmente, entre segural
de voo e meio ambiente

CEN
CL-EGRF/CGRF
Setor responsavel
pelo licenciamento
ambiental na OM

Conformidade obrigatéria com leis, regulamentos e nol
afetas ao assunto. O gerenciamentoepser controversg
sendo importante a manutencédo de aderéncia as regrg
evitar conflitos junto a autoridade ambiental. Verificag
anuais devem checar tal aderéncia.

Objetivo 31 Gerenciamento de risco
Para estabelecer abordagem de gerenciamergad#sgeo risco

de colisGes a fim de manter a aeronavegabilidade das aeronaves

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base logica
Estabelecer processo de colet O gerenciamento de risdmaseado e dirigido pelos dad
de dados e avaliagdo de orientara o investimento de recursos para 0S riscos
acuracidade, incluindo Atualizacdo das informacde N : pe g
Cmt ALA significativos, a fim de manter o menor risco possivel.

identificacdo de espécies
atingidas, danos sofridos e
custos, movimentos por tipo di
aeronave, horario e pista

utilizada

descritas nesta meta em todas
FC15 registradas no SIGRA q|
tenham ocorrido no aerédromag

CL-EGRF/CGRF

requer a obtencdo de dados criticos para a avaliacy
risco, sendo 0 mais critico as espécies envolvits
colisées no local. O monitoramento de variagbes do
exige informagdes de quantidade de movimentos.

Tabela 12 continua na proxima pagina
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Meta

Indicador de desempenh

Responsavel

Justificativa/base logica

Desenvolver quad de dados par
avaliacao rapida do PGRF
recomendado que seja igual pi
todas as organizacdes)

Atualizacdo anual dq
guadro de avaliacdo ¢
PGRF pela EGRF

CEN

CL-EGRF/CGRF

A utilizacdo de quadro de dados de desempenho facil
verificacdo de desempko do PGRF, sendo ideal que eg
sejam mantidos em declinio ou estaveis com melhor <
beneficio

Revisar niveis de risco em todos
aerédromos e tipos de missdes p

Indicadores de risco

CEN

Avaliagbes precisas devem ser realizadas anualmente pela

e dos PGRF em cada aer6dromo

anual detalhado

identificar tendéncias, permiting estaveis ou em declinio ou equipe nacional, como descrito no Capitulo 5
acao preditiva, sempre que possivi
: ) o L Relatérios anuais devem conter o nivel de risco de faun
Revisar o progresso desta estrat§ Publicagdo de relatoril g . . ~
CEN cada aerddromo, identificando recomendacfes para redu

mesmo, além de medir desempenho e progresso do PGRF

Objetivo 41 Treinamento

Para melhorar a resposta operacional ao risco de faumaepmdo treinamento adequado de pilotos, mecanicos, controladores de voo e respor

treinamento de mecanicos a seguij

sdo treinados (reciclagen
periédica)

Treinamento deisco de
fauna incorporado ao
treinamento de tripulante

CL-EGRF/CGRF

pela EGRF
Meta Indicador de desempenhy  Responsavel Justificativa/base I6gica
Desenvolver e implantar progran Programa disponivel A atuacao de tripulantes é fundamental para garantir eficag
de treinamento em gerenciamento| Tripulantes recebem gerenciamento de risco de fauna. O treinamento de tripul
risco de fauna paratripulantes.| treinamento na formagéao deve prover competéncia para: avaliar risco em s@saQfo;
Mecénicos de voo devem receb inicial mitigar tal risco no planejamento e execuc¢ao de voos e equi
adicionalmente, o programa ( Tripulantes experientes CEN risco e mitigacdo em relagédo a outras demandas operaciong

O programa deve conter: histérico e situagcdo atual de coli
identificacdo de espécigsoblema; padres de movimenteg
caracteristicas de voo destas; fatores que influen
probabilidade e severidade de colisbes; avaliagdo e mitigag
risco; comunicacéo de seguranca; reporte de eventos com
Treinamento inicial: duragdo estimada de 1 dia. Recicla
duracdo dsnada de 2 horas/ano

Tabela 12 continua na proxima pagina
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Continuacéo da Tabela 12

Meta

Indicador de desempenho

Responsével

Justificativa/base I6gica

Desenvolver e implantg
programa de treinamento €
gerenciamento de risco de fau
para mecanicos

Progama disponivel
Mecénicos recebem treinamer
para a coleta segura de amosi|
de material organico.
Treinamento de risco de faul
incorporado ao treinamento (
mecanicos

CEN

CL-EGRF/CGRF

Mecanicos podem auxiliar na coleta de material orgd
para andlie gendmica por DNA. Isto é importante pq
identificar espécies envolvidas em colisbes com fa
informacéo critica para avaliar o risco e introduzir aq
mitigadoras eficazes. Restos organicos sdo risco potg
de contaminacdo, requerendo uso de eaon@gnto dg
protecédo individual (EPI) e descarte adequados.

O programa deve conter: histérico e situacdo atua
colisdes; fatores que influenciam probabilidade e severi
de colisbes; coleta e disposicdo seguras de ma
organico; comunicacdo de segunca; reporte de event
com fauna. Treinamento inicial: duragdo estimada ¢
horas. Reciclagem: duracdo estimada de 0,5 hora/ano

Desenvolver e implantg
programa de treinamento €
gerenciamento de risco de fau
para CTA

Programa disponivel

CTA recebemtreinamento né
formagcao inicial

CTA experientes sao treinad,
(reciclagem periddica)
Treinamento de risco de faul
incorporado ao treinamento (
CTA

CEN

CL-EGRF/CGRF

A atuacdo de CTA é fundamental para garantir eficaci
gerenciamento de risco de faur@.treinamento de CTA
deve prover competéncia para: avaliar risco na operag
aerddromo; mitigar e comunicar tal risco as partes, cot
EGRF e tripulantes e equilibrar risco e mitigacéo
relacdo a outras demandas operacionais.

O programa deve contehistorico e situagdo atual (
colisbes; identificagdo de espéemesblema; padrées d
movimentos e caracteristicas de voo destas; fatoreg
influenciam probabilidade e severidade de colis
avaliacdo e mitigacdo de risco; comunicacdo de segur
reporte de eventos com fauna. Treinamento inicial: dur
estimada de 1 dia. Reciclagem: duracdo estimada
horas/ano

Tabela 12 continua na proxima pagina
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Objetivo 51 Consciéncia situacional
Para aumentar o nivel de atencamparisco de fauna por meio de atividades educativas

multiplos stakeholders
contribuindo para o
gerencamento eficiente de risco
de fauna

tripulantes, CTA, OAD, EGRF,
Setor responsavel pelo

licenciamento ambiental na ON
servicos gerais (corte de gram:

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base l6gica
Stakeholderghave (descriwao lado) desempenham
Desenvolver programa de o papel fundamental na manutencao da operacionalidad
Co Campanha de conscientizagao L L o
conscientizacao destacando a desenvolvida e iniciada iunto al Campanha deve ser iniciada usando varias midias (re
importancia da integracéo de J CEN de seguranca de voo, sites, etc) para aumentar a

CL-EGRF/CGRF

compreenséao dgakeholdersobre gerenciamento de
risco de fauna. Prograas de treinamento para prestado
de servigos terceirizados que possam estar contribuin
para a presenca de fauna no aerédromo devem ser
desenvolvidos.

Objetivo 6 1 Comunicacdo
Para prover padronizagao no

fluxo de informacgdes de risco de fauna

Meta

Indicador de desempenho

Responsavel

Justificativa/base l6gica

Alertas de risco de fauna
desenvolvidos e sendo utilizad
nos aerédromos militares do
COMAER

CEN

CL-EGRF/CGRF

Desenvolver fraseologia
padronizada e mecanismo de
comunicacao de alertas de risc(
de fauna

Condicdes reais de risco de
fauna no aerédromo inseridas |
ATIS e informacgdes
operacionais relevantes
disponiveis aos tripulantes

Cmt ALA

CTA

CL-EGRF/CGRF

Fraseologia padronizada foi
adotada para comunicagao ent
tripulantes, CTA, EGRF e
outros que necessitem ter aces
a estasriformacoes.

CEN

CL-EGRF/CGRF

USAF e RAAF tém utilizado alertas de risco de fal
(bird watch conditiolp ha varios anos. Diversos aeropor
civis australianos adaptaram com sucesso esta ferra
de manutencédo de separacgdo entre aeronaves e faun
O provimento da condicdo deisco de fauna n
aer6dromo em tempo real incrementa a qualidadg
processo decisorio de tripulantes, bem como da subs
ao CTA para interrupcdo temporéria da operagéo loca|
Os alertas de fauna complementam e especif
informacgbes dadas em NOTAM ATIS, especialmente
quando condicbes de risco elevado forem identificada
Outros mecanismos de comunicacdo devem

investigados e incorporados quando apropriados, d@
que garantindo adocéao de fraseologia consistente.

2RAAF i Royal Australian Air Forcé Forca Aérea Real Australiana

Tabela 12 continua na proxima péagina
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Continuacéo da Tabela 12

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base I6gica

Dar publicidade interna e Quanto mais conhecido o0 processo e seus

externa sobre o processo de resultados, maior serd o envolvimento de

gerenciamento de risco de fau stakeholdergObjetivo 5), criandderchmark

e 0 PG em si positivo e aumentando a eficiéncia do PGRF
Objetivo 7 1 Desenvolvimento de politicas

Para desenvolver politicas que suportem a implantacdo desta estratégia

Publico interno e externo conhece e valori: CEN
atividades de gerenciamento de risco de
fauna em uso no aer6dromo CL-EGRF/CGRF

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base I6gica

Politicas e procedimentos desenvolvidos d
1 Monitoramento de fauna;
1 Reporte de colisbes, quase colisbe

Desenvolver politicas e avistamentos; CEN » )

procedimentos que contribuan 1 Modificacio de ambiente interno; gg}t;%isaenggogfggaz%tgs é%'eéaon'\t/l‘fE%argesg
para a implantacdo desta Uso de antepasopara exclusédo de faung Cmt ALA ser consistentes e eficazes para o gerencian
estratégia em cada Dispersao de fauna; deste risco a operacdo de aeronaves
ALA/aerédromo Uso de armas de fogo; CL-EGRF/CGRF '

Abate de espécigzoblema;
Planejamento do uso do solo;
Gerenciamento de residuos solidos.
Focos atrativos até o limite da ASA forg Cmt ALA
identificadbs, avaliados e os problemas ¢
Desenvolver mecanismos parq ofereciam risco elevado foram mitigados | CL-EGRF/CGRF| O uso do solo fora da area patrimonial da A

=4 =4 -8 -_a_-8_-a_-°

influenciar no uso do solo na | propostas de implantacdo de no que atraia fauna (espécigblema) pode
ASA do aerodromo militar do | empreendimentos e renovacéo de atividz Cmt ALA contribuir sobremaneira para o risco de faun
COMAER que atraiam fauna (espécigmblema) até (¢ operacgdo no aerodromo itak do COMAER.

limite da ASA foram revistas, alteradas| CL-EGRF/CGRF
solucionadas

Tabela 12 continua na proxima péagina
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Objetivo 81 Programas de gerenciamento
Para desenvolver PGRF customizados a cada aerédromo

aerédromos militares do
COMAER

PGRF implantado

Meta Indicador de desempenho Responsével Justificativa/base l6gica
Preparar PGRF para todos PGRF desenvuido c CtEAI\ILA PGRF prové quadro estabelecido de rotinas e procedimentos f
m

CL-EGRF/CGRF

gerenciar risco de fauna da melhor maneira possivel de acordd
as caracteristicas da operacao e do risco no local.

Aerddromos com PGRF
implantado devem ser

PGREF revistos e atualizados

CEN

Cmt ALA

revistos e atualizados, se
necessario

PGRF atualizados foram
implantados

Cmt ALA

CL-EGRF/CGRF

PGRF prové quadro de rotinas e procedimentos para gerencia
de fauna, requerendo melhoria continua para manutencgéo de
eficiéncia na reducédo do risco cenmenor custo possivel.

Objetivo 91 Mitigacao de
No estabelecimento de lin

risco baseada em separacao

has de responsabilidade claras para garantir a implantacédo da estratégia de manuteacao eatse@eronaves e fau

praticas de mitigacdo
baseadas em separacéo pg
a EGRF

em separagao em uso nos
aeré6dromos COMAER

Meta Indicador de desempenho Responsével Justificativa/base légica
Revisar a capacidade de | Realizar reviséo do custo
implantacao da abordagem| beneficio de critérioem uso CL- Melhoria continua de critérios e cudteneficio da implantacéo de
de mitigacdo baseada em | para aplicacdo de mitigacao EGRE/CGRE gerenciamento de risco de fauna baseado na separacao entre
separacao entre aeronaves| baseada na separagédo entre aeronaves e fauna.
fauna aeronaves e fauna
Desenvolver e imantar . N A m_it_iga(;_élo baseada em separacéo exige EGRF treinada_l para

Praticas de mitigacdo baseadad CEN auxiliar tripulantes e CTA na vetoragdo deoamaves para evitar

CL-EGRF/CGRF

bandos de aves/animais. O treinamento e a utilizacdo da EGRI
disperséo de fauna serd necessario em aer6dromos com risco
elevado para manter a separa¢cdo em relagdo as aeronaves.

Investigar parcerias para
identificar tecnologias de
deteccéo de fauna, se
necessario

Estudar viabilidade de uso de
sensoriamento remoto para us|
local e regional

CEN

A capacidade de deteccéo de animais, uma vez controlados og
atrativos na ASA, pode servir para guiar a escala de voo na ev
dos horaios de alta atividade de fauna. Esta acédo pode ser feitd
maneira mais proéxima ao aerddromo com a compreensao da
dindmica de espéciggoblema (monitoramento).

Tabela 121 Estratégia integrada para gerenciamento de risco de fauna em aerédromo militarde COMAER
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5.4 INICIANDO O GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA NO AERODROMO

5.4.1 A definicdo formal de politicas e objetivos € o ponto de partida organizacional do
processo de gerenciamento de risco de fauna.

5.4.2 Apoio de pessoal especializado € fundamental para evitperdésio de recursos em
acOes recomendadas ao desenvolvimento de um PGRF eficiente.

Coleta e analise de dados
(censos de fauna, histérico de eventos de interesse)

|

Anélise de perigo —_— Avaliagdo de risco

!

Estabelecimento de objetivos
(baseado na analise de dados e na avaliacdo de risco)

|

Construgdo de procedimentos-padrao de operagdo
(de acordo com operagdes, recursos e riscos)

|

Checagem de leis, regulamentos e normas aplicaveis
(da aviagdo e ambientais)

|

Aprovacdo, publicagdo, treinamento e aplicagdo pratica

H illlt m—_ H

PGRF

Avaliagao do desempenho (monitoramento)

Gerenciamento de mudanca / melhoria continua

Figura 207 Abordagem recomendada para desenvolver PGRF

5.4.3 A Vistoria de Seguranca de Voo de Risco de Fauna (REY é uma ferramenta
importante para detectar oportunidadesnelhoria antes e apés a introducdo do PGRF.

5.4.4 O nivel de risco de faurtzasaldo aer6dromo deve ser medido, antes da introducdo de
acOes mitigadoras, pois sua variagdo fundamenta investimentos em pessoal e equipamentos.

5.4.5 A declaracdo de comprometimento dia administracdo na outorga do PGRF é
indispensavel a dedicacédo coletiva e a alocacdo de recursos humanos e materiais.

5.4.6 A clara definicdo de responsabilidades funcionais reforca o comprometimento com as
acOes mitigadoras, enquanto o treinamento de pessloaka os integrantes da EGRF.

5.4.7 Acdes mitigadoras detalhadas na forma de SOP e aprovadas nas organizacdes facilitam
a integracao dstakeholdersdevendo ser baseadas nas categorias de defesas a sequir:

- Tecnoldgica: baseada na evolucdo de sistemastdecéeou registro
de dados coletados, canopimotores mais resistentes, etc;

- Treinamento: baseada no modo comtaasfas saexecuiadas(voo em
formatura aberta a baixa altura, emissdo de alertas de fauna, acdes de
dispersao, etc); e

- Regulacao: baseada melhoria de regulamente®rmas SOP, etc
5.4.8 Exemplos de estratégias de mitigacéo de risco de fauna, decorrentes das categorias de
defesas, sdo mostrados a seguir:

- Cancelamento ou evitacdo do riscodecolagemsuspensa sob risco
muito alto (item3.3.4), escala de voo evita periodos de alta atividade de
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fauna, instalacdo deerca operaciongbaraelimina acesso ddauna
terrestre, etc;

- Reducéo de probabilidade e/ou severidade de colisGasaissédo de
alertas de presenca deuff@, tripulantanforma TWRde colisdo para
retirada imediata de carcaca da pista, TWR paralisa operagcédo para
dispersdamediatade aveda pista(item 3.3.4), vigilancia da trajetéria
da aeronaveeducao de velocidadaso deformatura aberta, aumento
na EGRFem periodosriticos, etc; e

- Segregacdo da exposicdo ao risctroca de pista em usgevido a
presenca deves, aumento da razdo de subida apdés decolagem até
cruzar 3.500ft AGL e retardar a descida desta altura anfgesuso etc.

5.4.9 A condicao ideal para aviacdo € a eliminacdo do risco, mas varias situacdes ligadas a
fauna ndo oferecem esta opc¢éo, sendo viavel consolidar o processo de gerenciamento de risco.

5.5 IDENTIFICACAO DE PERIGO DE FAUNA (IPF)

5.5.1 E a atividadebasedo pro@sso de gerenciamento de risco (materializado no PGRF)
pois caracteriza situacdo de risco basal, viabiliza identificagdo de egpétiksna (local),
delineamento de objetivos, metas e SOP.

5.5.2 A identificacdo de espécies é fundamental em toda colisdo, dievesr feita,
preferencialmente, como detalhado no Anexo B deste Manual.

5.5.3 A IPF deve ser conduzida por profissional experiente no trato com animais silvestres,
exoticos e domésticos, para racionalizar a:

- Realizagdo de censode fauna com metodologiaalidada pela
autoridade ambiental, casejanecesério oPMFA;

- Identificacdo deatrativos e movimentos de espéciegproblema, no
aerédroma na ASA

- Delineamento de acdes mitigadoras para as esg@cbema locais;

- Antecipacdo deossiveis reacfesadauna reduzindo sua presenge
areaoperaionat e

- Disponibilidade de material de apoio (biologia) as atividades da EGRF.

5.5.4 Experiéncia em gerenciamento de risco sera necesséria na IPF, para racionalizar a(o0):
- Andlisede perigo de faunadentificandoespéciegprodemaa operacdo
local, para concenti@io deesfor¢os gerenciaigustebeneficio)

- Realizacdo de avaliagdo de risco de espgu@slema, a fim de
priorizar agbes mitigadoras;

- Delineamento de agcbes mitigadoras de tripulantes, CTA e EGRF dentro
do contextarganizacional local; e

- Disponibilidade de material de apoio (aviacdo) as atividades da EGRF.
5.5.5 A IPF deve ser realizada minimamente por 4 meses (coleta de dados inicial), pois
atividades de monitoramento contidas no PGRF contribuirdo para melhoria de@roces

5.5.6 Caso exista periodo de maior presenca de fauna na area operacional (p. ex.: espécies
migratorias, periodo de chuvas), a IPF deve incluir esta parte do ano.
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NOTA i Se a informagédo acima néo estiver disponivel, a IPF deve incluir o
periodo com maior méaide colisbes reportadas nos ultimos cinco anos.

5.5.7 A IPF deve conter informacfes necessarias ao PMFA, sintetizadas a seguir:

b)

d)

e)

a) Caracterizacdo do aerddromo e da ASA;

- Localizacao;

- Clima, hidrografia e florgesta somente no aerédrome)

- ldentificag&@ainicial deatrativos naturais antropicos.

Espécies de fauna no aerédromo e na ASA (observacao inicial);
- Registrode colisdesos ultimos cinco anos;

- Analise de perigo de espécies registradas

- ldentificacdo de espécipsoblema.

Avaliacao de risco de espécig®blema a operacéo local;

- Estabelecimento dankinglocal de severidade de espégiesblema;
- Reqgistro de focos atrativos merédromo
- Censogyuantitativose padrdes de movimentos aerodromp

- Analise dehorério, localizacdo e condicdes meteoroldgicage(dos
com fauna no aerédromo)

- Proposicédo dagbeanitigadora (item5.4.8; e

- Proposicaale rotinas de monitoramento.

Influéncia externa de espécipblema a operacao local; e
- Reqgistro de focoatrativosna ASA,;

- Analise ddegalidadgfocos antropicos e

- Proposicaale rotinas de monitoramento.

Referéncias bibliograficas.

5.5.8 Durante a IPF pode ser necesséria a aplicacdo imediata de medidas mitigadoras de
presenca de fauna no aerédromo, sendo recomendado:

a) Cancelar ou evitar rigg cancelando decolagens e pousos (exceto
emergéncias) em horarios de maior presenca de fauna,;

b) Reduzir probabilidade de colisdo, com realizacdo de dispersdo de
espécies nocivas a aviacao (iterh0.69 pela EGRF; e

C) Segregar a posicdo ao risco, com a troca da pista em uso (se
condi¢des de vento permitirem).

NOTA 11 A caracteriza-«0 de ©O6emerg®°nc
aerodromo deve ser iniciada, imediatamente, seguindo o contido na
Resolugdo CONAMA n° 466/2015 (RC466).

NOTA 2171 Caracterizada a Oemerg°ncia de¢
devera solicitar emissdo de autorizacdo de manejo de espéx=ma a
autoridade ambiental competente, desde que disponha de EGRF e
responsavel técnico habilitado.

5.5.9 O calculo de prejuizos delo a presenca de fauna no aerdédromo, seja em colisdes
(limpeza, danos, homeimra, etc) ou ndo (corrosdo de estruturas, aeronaves, produtos
especiais de limpeza, etc) é essencial para justificar o PGRF.
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5.5.10A IPF de aerodromos militares tem validade de 1Zea®sesendo aprovada pelo
respectivo Grand€omando, ouvido o CENIPA se julgado necessario.

5.6 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA

5.6.1 O PGRF é construido com base em uma IPF valida, devendo conter os itens mostrados
no Anexo C deste Manual.

5.6.2 O PGRF deve atder procedimentos integrados a rotina operacional, necessarios para
mitigar risco de fauna a operacaostigkeholdersediados ou deslocados no aerédromo

5.6.3 AtribuicBes e responsabilidades no PGRF devem ser definidas como descrito a seguir.

Stakeholder Atribuicdes e responsabilidades funcionais

Endossar a verséo final do PGRF.

Comandante, Chefe, Diretor ou | Garantir recursos necessarios as atividades contidas no PGRF.
Administrador do aerédromo Comunicacdo recomendada a responsaveis por focos atrativos.
Implantar a CGRF com integrantes de OPR e CTA

Supervisionar implantagédo, execucdo e revisdo do PGRF.

Garantir treinamento da EGRF, incluindo: técnicas de ce

identificagdo de espécies, disperséo e reporte de eventos com faur

Garantir estabelecimento de SOP essenciais aos elercbaies e sy

realizagdo, quando necessério.

Chefe da SIPAA/SCOAM, SGSO | Garantir aderéncia de pessoal as responsabilidades contidas no P

Gerente de Seguranca Operacion| Interagir, oficiaimente, conOPR, CTA e autoridades municipa

do aeré6dromo auxiliando na identificagdo e controle de focos atrativos de espg
(Safety problema, sempre que necessario.

Solicitar emissdo de NOTAM sob condi¢do de risco muito alto.

Garantir que todo pessoal com acesso ao-d&dtenha reebido

treinamento bésico (reducéo de atrativos, etc).

Garantir que informacdes relevantes do PGRF sejam inserida

MOA.
Chefe do Setor de Infraestrutura q Garantir mecanismo de comunicagéo junto a prefeituras em alter
aerédromo no uso do solo queossam interferir no risco local

Realizar monitoramento de fauna até o limite da ASA.

EGRF Aplicar medidas de controle de presenca de fauna no aerédromo.

Avaliar e reportar presenca de fauna e potenciais asatde acordd

com SOP.

Informar nivel de risco alto ou muito alto na area critica a TWR.

Agentes de Seguranca Utilizar, registrar e manter armamento utilizado nas atividade
(Safetye Security controle de fauna, de acordo com politica de uso de armas, cont

PGREF, se utilizado armamento.

Registrar, precisamente, execugdo e resultados alcangados em a

controle de fauna previstas no PGRF.

Garantir a deposicédo de residuos solidos em recipientes adequa
coleta e armazenagem temporaria, que possam serdomifitichados
Agentes de Infraestrutura ou inacessiveis a fauna.

Manter ou modificar areas gramadhabitatse condigdes de cobertu
de solo, quando necessario.

Garantir conformidade com procedimentos do manual de servig
trafego aéreo, particularmien sobre a emissao de alertas e o report
eventos de fauna.

Informar tripulantes sobre concentragfes significativas de faun
trajetérias de aproximacao e decolagem, que tenha conhecimento
Inserir alertas de fauna no ATIS sempre que 0 risco nacét&a ou
trajetérias de aproximacgéo e decolagem for alto ou muito alto.
Informar o OAD de toda colisdo, quase colisdo ou indicaca
aumento nas condi¢des de risco de fauna.

Prover representante em reunido da CGRF interna.

Controle de Trafego Aéreo

Tabela 13 continua na proximgégina
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Continuacéo da Tabela 13

Stakeholder Atribuicdes e responsabilidades funcionais

Requerer de seus tripulantes e pessoal de solo informacao im
ao CTA/OAD sobre colisbes, quase colisbes ou qdredi perigosa
gue tenham sido identificadas.
Requerer de seus tripulantes o reporte (via FC15) de colisd
primeira oportunidade apés a colisdo, diretamente no SIGRA.
Operadores de Aeronaves Requerer do pessoal de solo a obtencéo de informagées jur
(sediados ou deslocados) OAD sobre evidénciasedcolisfes, incluindo danos, carcacas, pe€
e outros materiais, garantindo acesso e coleta de amostras
vistas a qualidade final do reporte do evento.
Enviar link de reportes de colisbes ao OAD para verificacd
complementacdo de dados no SIGRA.
Prower representante em reunido da CGRF interna.

Garantir que recipientes de residuos sélidos tém capac
adequada a demanda, sdo mantidos fechados ou inacessiveis
e sua quantidade é monitorada pert@eadromo.

Outros operadores Reportar, imediatamente, ao OAD ninhos de aves em hang
torres ou outra infraestrutura no ladodo aer6édromo.
Seguir instrugdes que tenham sido fornecidas para evitar aume
presenca de fauna no aerédromo.

Prover representante em rédémda CGRF interna.

(terceirizados, obras, etc)

Ser alvo de comunicacgéo oficial de foco atrativo notificado sob
responsabilidade, oriunda de SERIPA, autoridade ambiental,
sanitéria ou OAD.

Implantar estratégias de uso ddéospara reduzir atracéo de fauna,
Prover representante em reunido da CGRF externa.

Autoridades municipais,
proprietarios de solo vizinho

Realizar auditorias/vistorias com material padronizado
melhoria continua no processo de gerenciamento de risco de fg
Garantir quenformacdes relevantes para gerenciamento de risg
fauna sejam informadas aos OAD.

Autoridade de Aviagcdo competent

Tabela 137 Sumario de atribui¢cdes e responsabilidades no PGRF

5.6.4 O PGRFde aerédromos militares € aprovado pelo respectivo Gi@oadendo, ouvido
o CENIPAT se julgado neessério, tendo validade de 36 meses.

NOTA 117 O PGRF podera ser atualizado em intervalo menor, se houver
risco residual significativo, registrandse as alteragcbes no proprio
programa.

NOTA 21 A IPF e o PMFA aprovados devem ser incluidos ao PGRF para
fins de consulta sempre que necesséario, sendo recomendada sua
disponibilidade por meio eletrbnico a todas as organizacdes sediadas ou
deslocadas ao aerédromo.

5.6.5 O PGRF tem objetivo de reduzir o risco de fauna a operacao local de aeronaves por
meio da reducédo datratividade de fauna na area patrimonial, controlando a disponibilidade

dos elementos essenciais a vida, e da interacdo proativa junto aos responsaveis pelo uso dc
solo na ASA, afim de que tal reducéo ocorra fora do aerédromo.

NOTA i O controle de atratos na area patrimonial do aerodromo pode néo
ser suficiente para reduzir significativamente o risco a operagéao local.
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Alimento

Figura 2171 Triangulo de ambiente ideal (capacidadesuporte a vida)

5.6.6 A fauna realiza as atividades abaixo de acordo com seu grau deababita
determinado ambiente.

Confiabilidade no uso de local / Resisténcia a medidas de controle

PG, |5 Descanso |, Busca | | Poleiros I ——— Fixagdo o Criacdo
& (dia) (alimento) (noite) § (ninhos) (filhotes)

Perturbacio Exclusiao Captura/translocag¢io

Figura 22 - Gradiente de habituacéo de fauna e resisténcia ao controle de presenca

5.6.7 A prioridade técnica de agfes de controle de fauna em aerédromos é mostrada a seguir.

Controle de
Abate populacao

Captura/
translocagao

Dispersao

Exclusao fisica

Modificacao de ambiente

Figura 23 - Prioridade técnica de medidas de controlde fauna em aerédromos

5.6.8 O reforgco as medidas para reducdo da capacklguerte (passivas) deve ser feito com
medidas ativas, que criem a sensacao permanente de ameaca (ambiente de medo), levando a

fauna, em especial as aves, a escolha de ambientes fmsddeomos.
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5.6.9 A area patrimonial do aerédromo pode ser atrativa a fauna também devido a auséncia
de areas verdes na ASA.

5.6.10As caracteristicas atrativas a seguir deveer os alvos prioritrios para redugédo de
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Deficiéncias ou limitagbes no uso de medidas passivas
sobrecarregardo 0 uso de medidas ativas, gerando gasto continuo de

NOTA 2 i Medidas ativas tendem a ser eficazes por curto periodo de
tempo, devido a habituacao pela fafitem5.6.6).

NOTA 31 Medidas ativas podem requerer autorizacdo ambiental.

presenca de fauna em aerédromos.

Tipo de atrativo

Consideragoes

Drenagem

Acumulo de &gua por bloqueio ou lentiddo na drenagem é atra
todas as espécies de animais, especialmente, durante esta¢cfe
O baixo angulo (< 60°) em bordas de lagos ou canais pro
acesso de todo tipo de ave a 4gua, ampliando a variedade locd
Plantas aquaticas podem excluir algumas espécies, mas
outras, exigindo identificacdo de espégiesblema, ao invés d
investt em solu-»es por Otentat.i

Sistemas de drenagem servem de abrigo para animais terres
porte consideravel, além de possibilitarem a construcdo de n
por aves, etc.

Areas alagadas apds chuvas provocam movimento de peq
invertebrade a superficie, disponibilizando alimento a diver
espécies de aves.

Aerddromos em areas pantanosas ou costeiras podem receber
do mar e peixes, dificultando a eficiéncia do sistema de drenag
aumentando a oferta de alimento.

Gramados

Ocupam a &a de prioridade 1 para reducéo de presenca de fal
podendo oferecer oportunidades de forrageio, descanso e
nidificacdo, em resposta a capacidade de manutencéo da vigili
aproximacdao / baixa frequéncia de predadores.

Estas &reas sdo, especialmentatiars quando a grama é mant
abaixo de 30cm de altura, podendo abrigar grande quantida
espécies de aves, como qugLeros, e mamiferos, como coelho
lebres.

A variedade de tipos de grama também é determinante pg
espécies atraidas ao locakendo recomendado o uso
monocultura, evitando efeitelfservice(uma grama atrai grupo d
animais em determinado periodo, ao invés de varias gr
atrairem varios grupos de animais em varios periodos do ano).
Devem ser evitados tipos de gramas quemgegrande quantidad
de sementes e que ndo oferegcam densa cobertura do solo.

A rogagem € 0 momento que representa maior risco de col
devendo ser feita no inicio do horario de menor atividade
espéciegproblema local.

A rocagem noturna, associada eontrole de insetos e artropod
com rapida remogédo de aparas (grama cortada) reduzem a ofg¢
alimento perenemente e a atividade de aves apds o corte.

Areas verdes

A selecdo de plantas no lado e ladeterra do aer6dromo pod
contribuir para elevarisco de fauna, devendo ser planejado
acordo com condic¢es locais de risco.

Arvores em ambos os lados de cercas podem compromet
eficiéncia ao oferecer corredores de fauna, caso suas copas €
proximas.

Tabela 14 continua na proxima pagina
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Continuacado da Tabela 14

Quando a area do aer6dromo oferece recursos pouco dispd
fora do mesmo (p. ex.: frutas) em determinados periodos do a
ex.. verdo), reflugios de fauna podem ser criados na area
responsabilidade do OAD.

. Oferta de alimento, poleiro e ninhos devem ser eliminadas ne
Areas verdes ar e minimizadas no lagerra com supresséo da vegetacdo atra
podendo ser necessaria autorizagdo ambiental para algum t
arvore.

Areas de protecdo ambiental proximas ao aer6dromo np
contribuir para movimentos significativos de fauna, demand:
atuacao junto a autoridades ambientais/municipais.

Todo tipo de construgdo (prédio, hangar, torre de iluming
antena, aeronave sucateada, etc) pode criar ojatie de abrigo
poleiro e, até mesmo, formacao de ninhos, devendo ser eliniin
quando sem utilizacéb ou isoladoi por meio de dispositivos d
exclusdo fisica (redes, telas, espiculas, etc) se atrair es
problema a operacéo local.

A realizacao de obras na area operacional pode aumentar ou r
temporariamente, a presenca de fauna sendo necesséria sup
Expansfes naéa operacional constante do OAD para evitar aumentar o risco de faun
aerédromo. O PGRF deve conter instrucdo diretaesauidados
com residuos sélidos no lado, incluindo sangéo, se possivel.

A disponibilidade de alimento (residuos sélidos) exerce podg
atracdo sobre diversas tipos de fauna, condicdo que pode g
mesmo em areas de depdsigde pequeno tamanho (lixeira) ou
central de coleta interna ao aerédromo, antes do transporte a
de destinacgéao final.

Urubusde-cabeggpreta, caracards, garcas e pomthosiésticos
estdo entre as principais espécies nocivas atraidas por talet
recurso.

Roedores também podem ser atraidos, gerando a atracao de

rapina.

Infraestrutura aeronautica

Tratamento de residuos

Tabela 141 Exemplos de atrativos comumente encontrados em aerédromos

5.6.110 uso de métodos variados de dispersdo aumenta o tempo de vigilancia das aves e
reduz seu descansmduzindo ao abandono da area critica para colisdo no aerédromo (veja
mais a partir d&.10.56.

5.6.12A captura/translocacdo pode ser eficaz, conforme a egm@tikema que seja alvo
desta acéo (veja mais a partird@0.103.

NOTA 17 Esta medida é extremamente eficaz sobre animais terrestres em
aerodromos com cerca operacional para fauna 6téth49.

5.6.130 abate de individuos deve ser realizado, sempre que autorizado, Genacass a
disperséo para que animais aprendam a evitar aerédromos (veja mais a pdrirldd).

NOTA 1 i Diversos aerodromos tém alcancado resultados positivos com
acOes combinadas de disperséo e abate.

NOTA 2 i A autorizagio para abate em PMFA deve ser direcionada as
espécieproblema no aerédromo.

NOTA 3 i Uma vez autorizado, o abate deve ser aplicado como ultima
medida, por vezes logo apos a dispersao, em individuos resilientes para
retiralos da area critica, evitandolis@es iminentes.
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5.6.140 objetivo primario do PGRF ¢é limitado a area patrimonial do aerédromo, onde o
OAD é o responsavel pelo controle de atrativos e pela presenga de fauna.

5.6.15A diminuicdo da presencga de fauna no aerédromo contribuira para reduzir colisées,
gua® colisdes e avistamentos nas seguintes fases de voo:

- Pouso: desde 200ft AGlalinhado com a pistaté a aeronavsair ch
saida da pista. Inclui helicoptero nivelado proximo ao solo ou pouso
corrido;

- Téaxi: movimento no solo, na chegada e na saida, eymmico e
decolagem, incluindo helicéptero taxiando com ou sem contato com o
solo;

- Estacionamento: desde o acionamento do primeiro motor até o inicio do
taxi e desde o fim do taxi até o corte do ultimo motor; e

- Decolagem: desde a soltura de freios até anagmoatingir 500ft AGL,
decolagem direta, corrida de helicdptero e arremetidas, no ar ou no solo,
dentro da faixa de altura, incluindo a desaceleragcdo em uma abortiva de
decolagem.

5.6.16Diante da necessidade de registrar a presenca no aerédromo, reduzincldooldsta
nacpercepcao de colisdes por tripulantes, a opcao a seguir é considerada como fase de voo:

- Revisao de pistanimal vivo (quase colisdo ou avistamentorarcaca
(coliséo), percebida por pessoal de solo ou tripulan ladear do
aerédromo, sena identificacdo do momento da colisdo (pouso ou
decolagem)quando este for o caso

S00ft AGL —
§ ‘ Estacionamento

=

Figura 247 Fases de voo dentro de aerédromos

NOTA i Aproximadamente 75% das colisbes ndo s&o percebidas por
tripulantes, sendo identificadas por marcas de impactodbcias organicos

em aeronavesem ter sido identificar onde ocorreraifais eventos devem

ser registrados na op-«0 Oinspe-«o0 O

5.7 AVALIACAO DE RISCO DE FAUNA

5.7.1 A avaliagdo nado tem objetivo de comparar locais, sendo pautadada® pretéritos e
atuais, que associados a meteorologia, horario e outras informacdes viabilizam ag&o proativa e
preditiva para reduzir a presenca de espdmialslema na area critica do aerédromo.

5.7.2 A metodologia a seguir € recomendada aos aerodromaareslidevido a simplicidade
e reconhecimento da autoridade ambiental, contendo critérios quantitatiposbebilidade
e severidadepara classificar o grau de risco das espgmieblema em cada aerédromo.
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PROBABILIDADE SEVERIDADE

ks Frequéncia S Massa S Permanénci S Proporcéo d S Severidade S Proporcéo d S
§ de é total é no é colisdes é é colisGes é
‘g colisdes @ - kg - ﬁ aer6dromo ﬁ com dano @ Relativa ﬁ multiplas §
g o |8 @ [& @ |[& @ [& o |§ e |8
5 >10 >10 >80 % > 20% >80 % > 20%

4| >3até10 > 7,5 até 10 > 60% a 809 > 10% a 209 > 60% a 809 > 10% a 209
3|>1laté3 >5até7,5 > 40% a 609 > 6% a 9,99 > 40% a 609 > 6% a 9,9%
2|>03até1l >25atéh > 20% a 409 > 2% a 5,99 > 20% a 409 > 2% a 5,9%
1 <0,3 <25 <20% <2% <20% <2%

* yer item5.7.6 | Probabilidade totafi+2+3f* Severidade totgh+5+6}*

5.7.3 Cada espéciproblema é classificada pela soma de pontos (1 a 5) nos parametros de

Tabela 157 Parametros de probabilidade e severidade para classificacao de risco mapécie em aerédromo

probabilidade e de sevdade.

574 O par ©metr o

- Frequéncia de colisdgd): média reportada no ultimo periodo de 5
anos, coma espécie (3 quase colisbes com a espécie equivalem a 1

5750 par ©metro

- Proporcado de colisbes com da(®): razdo entre as quantidades de
colisées com danos e total com determinada espécie no ultimo periodo

5.7.6 Os valoresdtais de probabilidade (1+2+3) e de severidade (4+5+6) sdo classificados

de

colisdo sem dano);

- Massa tota(2): produto do peso maximo da espguita quantidade de
individuos por quildmetro quadrado (Rmna area operacional do

aerédromo; e

- Permanénciao aer6dromq(3): porcentagem de tempotal de censos
em que a espécie é encontrada na area operacional do aerédromo (no

solo ou em voaté 500ftAGL).

de

de 5 anos;

- Severidade relativéb): porcentagem de severidade calculadatodas
as colis6es no pais, considerando as quantidades total, com danos e com

Osever

efeitos negativos no voo; e

- Proporcado de colisbes multipld6): razdo entre as quantidades de
colisdes multiplas e total com espécie no ultimo periodo de 5 anos.

de acordo com a tabela abaixo.

daded

®

Oprobabilidaded ®

composto

Classificagéo Pontos
Muito alta 14-15
Alta 11-13
Moderada 8-10
Baixa 5-7
Muito baixa 34

Tabela 161 Probabilidade e Severidade totais de espégeoblema

NOTA 1 A metodologia se baseia em recomendacbes da OACI e foi
adotada na RC466, sendo adequada a qualquer classe de aerédromo.

composto

de:
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5.7.7 As classes de probabilidade e severidade definem o grau de risco da espécie e as
recomendacgdes de gerenciamento de risco.

PROBABILIDADE
Muito alta Alta Moderada Baixa Muito baixa
Muito alta
Alta
SEVERIDADE | Moderada
Baixa
Muito baixa

Tabela 171 Matriz de risco de fauna de espéciproblema em aerédromo
- Risco muito alto (vermelho): introduc&o imediata de acdes para reduzir
risco gerado pela espégieoblema;

- Risco alto (dmbar): introducéo de novas medidas ea@wes acdes em
uso, para reduzir o risco gerado pela espgmblema; e

- Risco moderado (amarelo): manutencdo de agbes em curso, para evitar
0 aumento do risco gerado pela esp@cablema.

5.7.8 Observacbes acerca dos critérios do parametro probabilidade:

A méda de colisbes em periodo extenso auxilia na amortizacdo de
variacfes climaticas anuais atipicas, estimulando reporte perene de
eventos (fonte de dados: SIGRA);

- A massa total se refere a chance de coliséo, pois inclui a quantidade de
animais (fonte de dadocensos locais);

- A permanéncia se refere a exposicdo da espécie aos movimentos de
aeronaves (fonte de dados: censos locais);

- Aves encontradas sazonalmente em aerdédromos (migratérias, por
exemplo), devem ser analisadas somente dentro de seu periodo de
ocaréncia anual; e

- Censos devem obedecer aos critérios descritos no Anexo D.
5.7.9 Observacdes acerca dos critérios do parametro severidade:

- As proporcdes de colisdes com danos e mdultiplas estimulam o OAD a
reportar colisbes sem danos e/ou um animal, exatamentaenos
percebidas pelos tripulantes (fonte de dados: SIGRA); e

- A severidade relativdocal de espéciegroblema € mais precisa.
Todavia, 0 uso alternativo da edicdo atual rdoking brasileiro de
severidade de espécies de fauna € aceitavel.

5.7.10Nao existe médo perfeito de avaliacéo de risco, fragilidade amortizada com o uso de
indicadores previamente descritos (it813).

5.7.11Avaliacdo de risco tem aplicacdo em médio prazo, enquanto os indicadores podem ser
usados como gatilhos paemprego imediato de medidas de controle no aerédromo.

5.7.12Particularmente, em colisbes ocorridas no aerédromo Etérhs, a identificagdo de
espécies € indispensavel para orientar acdes mitigadoras e obter autorizacdo do PMFA.

5.7.13A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) emitiu metodologia na Instrucao
Suplementar n°® 16@01 que pode ser usada nos aerodromos militares para auxiliar na
mitigag&o do risco de fauna local.
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5.7.14Deve havetolerancia zerca presenca danimais terrestresio lado-ar do aerédromo,
devido ao risco elevado que representam a aviacdo (alta densidade e massa corporais).

5.8 MONITORAMENTO E GESTAO DE DADOS

5.8.1 Monitoramento, coleta, tratamento e registro de dados de fauna sdo componentes
essenciais do PGRF, pois servem pagdficar sua eficiéncia e identificar mudancas de
comportamento nas espée@®blema que disparem melhorias no programa.

5.8.2 Informacgbes registradas servem para determinar as caracteristicas dos perigos
existentes, sendo a regularidade e a padronizacapendgveis para:

- Analise de tendéncia do risco local,

- Avaliacao de ac¢des mitigadoras em curso,

- Introducdo ou melhoria de a¢des mitigadoras,

- Verificacdo de parametrgera avaliacdo de risco,
- Avaliacdo do PGRF, e

- Comprovacéao dactegde control§ PMFA einvestigag@o de ocorréncia
aeronautica)

5.8.3 O registro de danos/prejuizos de colisdes no aerédromo justifica melhoria continua do
PGREF, pois de 35 a 50% destes envolvem aves usando regularmente o local.

5.8.4 Colis6es no aerédromo envolvendo cruzamentos de aves pedeadszidos com uso
de alertas de fauna, devidamente, comunicados aos tripulante8.(3tdmes5.9.1).

NOTA T Observacdo e registro de cruzamentos repetitivos sobre o
aerédromo podem auxiliar mdentificacdo de atrativos na ASA.

5.8.5 Acdes de monitoramento eficientes devem incluir as atividades a seguir.

Tipo Objetivo Procedimento recomendado (SOP) AIEUETEES
recomendada
Inspecionar perimetro busedo por
Inspecio de Detectar perigos. danos em cercas (marcadores facilita
cergag equipes de reparo).
Localizar acessos 6bvio Inspecionar perimetro buscando aceg 1 X més
(EGRF/Security e potenciais de fauna _(pegafje_xs, trilhas, - etc) que mqique
terrestre ineficacia na cerca, registrar deficiénc
' por GPS.
Identificar atividade de fauna na ar
critica 1 (trajetdrias de voo, pavimentg
B _ | Detectar/remover prédios, gramados, etc).
Inspecéo de pis c?)l_rc;elgas, f{)voie ninhos Remocdo de carcacas e, se autoriza y 1|X,hor? .
(EGRF/patrulha OIS ESTATOY ovos e ninhos. ((:Iagz rio?/ri]n?esntoe
q . . ~
de fauna) |Detectar cruzamentos de Reg!st_rar resultados de dispersdo ou se acionada)
aves. espécieproblema.
Registrar presenca/auséncia de fa
durante inspecoes.

Tabela 18 continua na préxima pagi
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Continuacéo da Tabela 18

Tipo Objetivo Procedimento recomendado (SOP) | Freg. recomendada

Realizar censos de acordo com horéa
rotas, pontos de obsagdo e janelas (
observacéo (ladar), conforme descrito 1
Anexo D.

Realizar censos de acordo com horéa
Monitorar/registrar dadogvias e cercas existentes (laora).

de focos atrativos de Registrar dados em planil Ver Anexo D
fauna no aerédromo. eletrdnica/papel ou gravador de V
conforme orientactes do Anexo D.
Censos deem ser feitos em tod
periodos do dia (manha, meda, tarde
noite), preferencialmente no mesmo dig
Registrar presenca/auséncia de fauna.
Estabelecer rotinas de acordo ¢
espéciesproblema, trajetérias de vd
Monitorar/registrar dadogdistancia do aer6dromo, etc.

de focos atrativos de Registrar dados em planil
fauna na ASA. eletrdnica/papel ou gravador de V
conforme orientacdes do Anexo D.
Registrar presenga/auséncia de fauna.

Censo e/ou
monitoramento

(EGRF)

Conforme grau de
risco oferecido pela
proximidade e
quantidade de
individuos de
espécieproblema

Tabela 187 Sumario de atividades de monitoramento de fauna (aer6dromo/ASA)

5.8.6 A execucgdo padronizada de atividades de monitoramento e gestdo de dados é facilitada
por SOP precisos e detalhados.

5.8.7 A EGRF deve coletardados de censos, eventos (colisbes, quase colisdes e
avistamentos), dispersao de fauna e controle letal (abate) conforme SOP contidos no PGRF.

5.8.8 O registro eletronico de dados agiliza gestdo e andlise de informacdes, reduzindo erros
na transcricao de plandks em papel que aumentam a eficiéncia da EGRF.

5.8.9 A coleta de dados pode ser complementada por outros profissionais atuando no
aer6dromo, em aproveitamento de suas atividades, &euarity (checagem de cercas)
Bombeiros (verificacdo de pista) e Infraestrat(drenagem, ninhos, fezes, pegadas, etc).

7

5.8.100 registro de informacbes € facilitado com uso de softwares especificos.
Alternativamente, € possivel utilizar planilha com informacdes a seguir.

5.8.11Caso haja acdo de dispersdao de fauna durante censo por ponto fxdoar, as
informacdes coletadas até este momento séo validas, interrorrgeeadmleta, com registro

de Ainforma-«o0 inexistenteod, que ® diferent
Tipo de aividade Informacdes recomendadas

Data Data dh atividade

Executor Nome do responsavel pela execu¢do da atividade

Céu claro, poucas nuvens, encoberto, nevoeiro, chuva,

Condigoes meteorologica (direcdo e velocidade), fase lunar, maré (se aplicavel)

Horario Hora no momento da observagéo

Espécies Nome popular (sem causar duvida da espécie observad
Censos de fauna - - —— =

Quantidade Numero de individuos em cada observacao

Localizacao observada | Local no aer6dromo (mapa de grade de fauna)

Acéo realizada (alimentagdo, descanso, trangileiro,

nidificacdo, etc)

Tipo de area usada (grama, arvore, prédio, hangar, cerq

po-a dbég§gua, | ago, canal
Tabela 19 continua na proxima pagina

Comportamento observad

Habitat utilizado
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Tipo de aividade

Informacdes recomendada

Eventos com faun

Reporte conforme estabelecido nas instru¢des de uso da FC15

Data

Data da atividade

Executor

Nome do responsavel pela execucéo da atividade

Condigdes meteoroldgica

Céu claro, poucas nuvens, enerdb, nevoeiro, chuva, ven
(direcao e velocidade), fase lunar, maré (se aplicavel)

Disperséao de fau

(nociva / PMFA)

Espécies Nome popular (sem causar duvida da espaisie)
Quantidade Numero de individuesalvo
Localizagao Local no aer6dromo (mapa de grade de fauna)

Tipo de disprséo usada

Identificagdo da ferramenta e técnica de dispersédo utiliz

Distancia poglispersao

Espaco percorrido pelos individuakvo devido a dispersa

Horario

Hora no momento da dispersao

Tempo usado na dispersa

Periodo de tempo de cada esfodispersivo realizado

Efeito geral obtido

Direcéo e reacao de individuab/o (resultados obtidos)

Controle letal

(PMFA)

Data

Data da atividade

Executor

Nome do responsével pela execu¢éo da atividade

Condicdes meteorolégica

Céu claro, poucas nuvgrencoberto, nevoeiro, chuva, ve
(direcéo e velocidade), fase lunar, maré (se aplicivel)

Horério Hora no momento do abate

Espécies Nome popular (sem causar dlvida da espéisie)
Quantidade Numero de individuealvo abatidos
Localizacdo Localno aerédromo (mapa de grade de fauna)
Armamento Tipo de armamento utilizado

Municdo Quantidade de cartuchos utilizados

Razéo Justificativa para o abate

Tabela 191 Informacdes coletadas em atividades de gerenciamento de risco de fauna

5.8.120 tempo de ragtro de informagdes pode ser reduzido com uso de siglas, desde que
haja padronizacéo para evitar registros errados.

Tipo Nome Exemplos de codigos
Fragatacomum (tesourao) FRA (ou TES)
Urubu-decabecegpreta UCP
Urubu-decabegaamarela UCA

Espécies Urubu-de-cabecavermelha ucv
Garcavaqueira GARV
Caracara CARA
Quercquero QQ
Pirotécnico PIRO
Veiculo VEIC

AcZo dispersiva Chicote de g_ado . CHIC
Som agonistico (gaivota) AGO (GAI)
Som agonistico (querguero) AGO (QQ)
Falcoaria FALC
Céu claro SKC
Potcas nuvens SCT

Meteorologia Encoberto ovC
Nevoeiro FOG
Chuva CHU
Norte y

. Sul Z

Direcao de deslocamento Leste v

Oeste N

Tabela 201 Exemplos de siglas padronizadas para facilitar coleta de dados (censo/monitoramento)
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5.8.13Em focos atrativos fora da area patrimoniaDAD realiza monitoramento, gestdo de
dados e comunicacdo de atratividade junto as autoridades ambientais, aeronduticas e, sempre
que possivel, diretamente ao responsavel pelo empreendimento.

5.9 MEDIDAS MITIGADORAS COMUNS AOSSTAKEHOLDER®ERONAUTICOS
O OAD é responsavepor diversas acdes destinadas a mitigar presenca de
fauna no aerédromalevendo atuar como coordenador do PGRF junto ao CTA e ao OPR.

Isto ndo exclui a responsabilidadeodCTA e do OPR que também tém
responsabilidades pela reducamdebabilichde e severidade de colisbes (iR 2).

O CTA atua como interlocutor dos demais e tem atribuicdo de agir, se houver
obstaculos na area critica, enquant®PR pode flexibilizar dispersdo, captura ou abate de
fauna pelo OPRdiante da existéncia de perigos considerados inaceitaveis, com a simples
parada momentanea de pousos ou decolagens.

As principaisacdesmitigadorasde risco de fauna em aerddromosmuns a
OAD, CTA e OPRsaa reporte de eventg€apitulo4) e acomunicacdo de seguranca

5.9.1 COMUNICACAO DE SEGURANCA

5.9.1.1 Obijetiva mitigar risco pelo aumento da consciéncia situacional para manutencao de
separacao entre avides e animais na area critica para colisdo com fauna.

5.9.1.2 E viabilizadacom integracdo na deteccdo de obstaculos e emissdo de mensagens
claras, precisas e padronizadas para atuacdo imediata da EGRF, parando a operagdo soment
guando necessario para retirada de animais e/ou carcacas da area critica.

5.9.1.3 O monitoramento continuo daea patrimonial do aer6dromo € base para antecipar
alteracbes na condicdo de risco na area critica, viabilizando o uso dos veiculos de
comunicacao abaixo.

Perigo
identificado

Longo prazo, Meédio prazo, Curto prazo,
§ permanente eventual esporadico
5 (previsivel) (meio previsivel) (imprevisivel)
: !

S

=

= ROTAER

1
NOTAM NOTAM

| |

g ATIS ATIS ATIS

S

3 | | l

RS Alerta de presenga Alerta de presenga Alerta de presenca
de fauna de fauna de fauna

Figura 257 Veiculos de informacéo de obstaculos na area critica para colisdo com fauna

5.9.1.4 A Publicago Auxiliar de Rotas Aéreas (ROTAER) é o meio de comunicacdo de
presenca de fauna, dentro e fora do aerédromo, mais usado no pais.

NOTA 71 Informagbes genéricas e banalizadas ndo contribuem na mitigagéo
de perigos temporarios e fluidos como a fauna.
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5.9.1.5 A utilidade do ROTAER no processo de gerenciamento de risco de fauna é
aumentada com a insergdo das informagdes de presenca de animais listadas abaixo:

- Natureza (aves ou animais terrestres) e caracteristicas l#sipaggo

(cor, quantidade aproximada, etc

- Egécieproblema geradora do risco;

- Periodo de concentracéo (entre as 13 e 18Z, etc);

- Localizacéo (a esquerda na final de 4 milhas da RWY15, etc); e

- Trajetoria de voo (voo circular, diregcdo W, etc).

5.9.1.6 O NOTAM é mais dinamico, permitindo a inclusdo de infornesc@oletadas h&
poucos dias. Alguns paises utilizam versdo dedicada a fauna, exemplificada a seguir.

INCREASED BIRD HAZARD, HAWKS FM 20FT TO 100FT NORTH OF RWY 15 THR ON
APCH PATH

FROM 095 240349 TO 09 280700

DAILY 2000/0700

Figura 267 Exemplo de NOTAM com informacéo de presenca de aves

NOTA i Sempre que houver aumento significativo e continuado de risco na
area critica paracolisdo com fauna, um NOTAM deve ser publicado,
contendo, preferencialmente: cor da esppoidlema, periodo de maior
presenca, possivel localizagéo e, se aplicavel, trajetorias de voo de aves.
5.9.1.7 Alguns paises tém utilizado o ATIS, eficientemente, paraulai informacdes
recentes de risco de fauna na area critica e nas trajetorias de aproximacao e decolagem.

NOTA 11 A agilidade para veiculacdo deve ser aproveitada com incluséo
de perigos imediatos a operacao, incluindo: esp@c@sdema (cor),
localizag@o, trajetérias de voo e acdes recomendadas para evitar colisdes.
NOTA 2 17 Recomendse inserir informacdes de fauna no ATIS sempre
gue 0 risco na area critica ou nas trajetorias de aproximacéao e decolagem for
superior a moderado.

5.9.1.8 A emissédo de alerta deuiaa é a maneira mais agil de mitigar risco na area critica

para colisdo com fauna, usando comunicaéé direta entre OAELTA e CTAOPR.

NOTA 1 1 Alertas de fauna devem conter: grau de risco (alto ou muito
alto); tipo de perigo (espécies, cor, localémachorario, duracdo, altura);
acdo mitigadora em curso ou prestes a ocorrer (dispersdo, captura, abate,
etc); recomendacdes (circule, mantenha posicao para decolagem, etc).

NOTA 2 i1 Acdes recomendadas podem viabilizar agdes dispersivas antes

do préximo meimento de aeronave, dependendo do grau de risco de fauna.
5.9.1.9 O OAD gera a maioria dos alertas de fauna durante realizagdo de atividades de
monitoramento no ladar do aerédromo ou areas adjacentes.

5.9.1.10Tripulantes devem contribuir com dados de concentracoe$icaguas que tenham
percebido na area critica para colisdo com fauna 6tém).

5.9.1.110 OAD e o CTA podem emitir mensagemslio imediatas, caso percebam
concentracdes significativas de fauna na area critica, sendo indispeseséstalo, conciso e
preciso.
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5.9.1.12Todas as formas de comunicacao acima serdo mais eficientes, se baseadas em efetivo
monitoramento, em aerédromos e areas adjacentes, que inclua informacdes Uteis ao OPR.

5.10 MITIGACAO PELO OPERADOR DE AERODROMO (OAD)

5.10.10 OAD é respnsavel pela érea interna do aerédromo, devendo aplicar acdes de
mitigag&o para reduzir o uso deste local pela fauna Gtéri.

5.10.20 potencial atrativo de areas verdes decorre da visualizacdo e protecdo contra
predadores, da esténcia e acessibilidade a alimento na vegetacdo ou no solo.

5.10.3Culturas agricolas devem ser eliminadas no aerédromo, exceto se comprovada a nao
atratividade as espécipsoblema, ao longo de suas fases de cultivo.

5.10.4A alta densidade vegetal pode criar abrigosjuanto alguns tipos de arvores podem
prover alimento (néctar, frutos, sementes, etc), contribuindo para atrair fauna.

5.10.5E obrigatdria a supressao total de arvores na area critica para colisido com fauna em
aer6édromos.

5.10.6E recomendada a supressdo de arvaveestante do ladar, mantendo no ladi@rra,
minimamente, 5m de espacamento entre arvores com altura inferior a 10m.

Figura 271 Distancia minima entre arvores para evitar espéciegroblema em aerédromos

5.10.7E recomendado minimizar a existéncia de arvoxes tenham galhos horizontais no
aerédromo, reduzindo a oferta de poleiros que podem atrair espeaidsma.

Figura 281 Uso de arvores com galhos horizontais (esquerda) e verticais (direita) como poleiros
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5.10.80s itens a seguir sdo recomendacfes comureaarderna de aerddromos:

- Desenvolva politica de manutencém ambiente para selecionar tipos
de vegetacadgue nédo representem oportunidade de alimento ou abrigo
no aerddromo;

- Providencie asupressdao imediatade flora atrativa, solicitando
autorizacdo amibntal, se necessario

- Evite, especialmente, plantagie produza grdos efrutos (milho,
sorgo,figueira, jambeiro, mangueira, etc);

- N&o utilize vegetagdo que produza flores atrativas (eucalipto,
melaleuca, grevilea, etc);

- Minimize a diversidade de espésige gramineas no ladw, preferindo
tipos vegetais que tenham baixa producdo de sementes, baixo requisito
de podas, baixo crescimento vertical-@&rm) e boa cobertura de solo.

- Ao plantar arvores, € recomendado observar:
0 O uso de espécies de flora coltoia maximade 10m;
0 A manutencao de espacamento minimo de 60eal),
o No méximo, 5% da area no lado pode ter arvores;
0 A faixa de pista deve estar livre de arvores;

- O uso desprinklersem diasgquentes conbaixa oferta de agua deve ser
eliminado; e
- Os frutos de palmeiras devem ser removidos, regularmente.

5.10.9Gramineas representam a base da cadeia alimentar, fornecendo recursos extremamente
atrativos as aves, como insetos e pequenos artropodes.

NOTA i Andlise de conteudo estomacal de aves envolvidas endewlis
deve ser realizado, sempre que possivel, para identificar atrativos
encontrados no ladar.
5.10.10 E recomendado o uso de monocultura de grama na faixa de pista para restringir a
diversidade de fontes de alimento e, consequentemente, de eppéloiesia nodcal.

5.10.11 Gramas muito baixas {B6cm) atraem elevada quantidade de aves, como caracaras,
guerequeros, garcas e gaivotas, especialmente, no periodo até 10 dias apos o corte.

5.10.12 Ha fortes indicios de que a quantidade de aves pasjgorcionalmentea variacao
entre a altura maxima (antes do corte) e a minima (apés o corte).

5.10.13 Gramas baixas (330cm) somente nas proximidades de auxilios visuais reduzem
oportunidades para uso do local por aves, contribuindo para menor probabilidade e severidade
de colisbes com fauna.

5.10.14 Gramas médias (3®0cm) ou altas (480cm) dificultam o acesso de aves ao
alimento no solo, especialmente, quando se tratar de variedade com folhas estreitas e rigidas.

5.10.15 Gramas extremamente altas (> 50cm) podem servir de abrigo e fonte de alimento
para peganos animais (lebres, ratos, etc) que séo atrativos para aves de rapina, canideos e
outros predadores.

5.10.16 A rogagem do gramado em altura média ou mais altas dificultam a exposi¢do de
invertebrados, mas exigem equipamentos de corte com regulagem de altura.
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NOTA i O uso de fertilizantes pode ser necessario para controle de altura e
cobertura do solo.

5.10.17E recomendado que o corte de grama seja realizado no horario com menor
movimento de aeronaves e, se possivel, com menor atividade de eppalgie®a, podendo
sernecessaria a associa¢ao de medidas dispersivas e a remocao de aparas.

5.10.18 Areas com grama média ou alta tendem requerer menor frequéncia de corte. Mas,
pode ser necessario um corte curto ao ano para remocdo da vegetacdo morta. Neste caso
escolha o periodo aalcom menor populacédo de espégesblema.

5.10.19 Varios aerodromos tém baixa presenca de fauna com gramas médias. A populacéo de
queraquero, por exemplo, é reduzida em gramas maiores que 30cm pela dificuldade de
perceber a aproximacao de predadores e a coagdo intragrupo.

5.10.20A utilizacdo de bermas ou cercas vivas para quebrar a continuidade de areas
gramadas reduz o alcance visual de espreEsa, que evitam tal tipo de ambiente.

Figura 291 Obstaculos para reducéo de presenca de fauna em aerédromos

5.10.21 Durarte estacBes chuvosas e quentes, a manutencdo da grama € onerosa, devido ao
aumento na frequéncia de rogcagem que atrai fortemente aves, se realizada préxima ao solo.

5.10.22Em areas sujeitas a alagamento, onde o acesso pode se tornar dificil, considere
realizar uncorte baixo, exatamente, antes da estacdo chuvosa.

5.10.23 O uso de herbicidas seletivos € indicado como supressor de ervas daninhas, sempre
que estas ocuparem mais que 5% da area gramada.

5.10.24 O tratamento das areas verdes na faixa de pista com inseticidas quémrroatro
populacao de invertebrados é eficiente para reduzir a presenca de guodbdersa.

NOTA 1 Toda carcaca no aerédromo deve ser alvo de andlise estomacal
para identificacao de atrativos.

5.10.25 Quando for necessario o plantio de grama no-&adespecial ancdo deve ser dada
a selecao de tipos e métodos antes da introducéo, evitando aumento de atratividade.

5.10.26 O uso de variedades especiais de grama, infestadas com fungos endofiticos, aumenta
o tempo de digestdo e apresenta sabor indesejavel, sendo sua adtag#ie becomendada.
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5.10.27 E recomendado manter a grama em altura médisgd@@m), sem abrir mdo de
monitorar espéciegroblema para identificar altura mais eficiente na reducdo da presenca de
aves e outros animais que possam aumentar o risco de fauna local.

5.10.28 A altura de grama né&o deve dificultar a visualizagdo de equipamentos de navegacéo e
iluminacéo, sendo recomendado o seguinte:

- Transmissor de ramp@LS): 10cm em até 5m de distancia na direcédo
de emissdo do equipamento. Além desta distancia, 20cm de aftura at
limite da &rea critica do equipamento;

- Transmissor localizaddiLS): € recomendad@0cm na area critica do
equipamento;

- Indicadores visuais de rampa: se houver interferéncia, devido a altura
do equipamento em relacdo ao s@oecomendada altura @&cm na
area critica do equipamen®

- lluminagdo de pista: se houver interferéncia, devido a altura do
equipamento em relacdo ao s@sgecomendada altura @cmaté 1m
dos pilones.

5.10.29 As fontes de alimento abaixo podem atrair diferentes tipos de aves, alend
indiretos para controlar presenca de fauna em aerédromos.

Tipo de alimento Espécies/Familias/Grupos de aves
Insetos voadores Andorinhas, bacuraus, curiangos, Tyrannidae

Insetos em arvores ou arbusto| Picapaus, corvos, andorinhas, pequenos pass@uculidae

Caracaréas, quemueros, patos, batuiras, magaricos, narc
gaivotas, seriemas, gralhas, gansos, pequenos pag

Insetos em gramados e marge,
de espel hos dbo

Rallidae
Minhocas, vermes, etc Gaivotas, narcejas, gralhas
Vegetagdo agatica/insetos Mergulhdes, patos, gansos, seriemas
Pequenas frutas PequenopassarosCuculidae
Gramados Patos, gansos

Garcas, socos, aguias, gaivotas, trnéia, martimpescadores

Peixes aves marinhas

Sapos Caracaras, garcas

Ratos/camundongos Caraaras, gaivotas, aguias, gavides, corujas
Pequenos passaros Aguias, gavides, falcdes, corujas, Cuculidae
Sementes Andorinhas, pombos, rolinhas, Cuculidae

Patos, gansos, pombos, rolinhas, gralhas, pequenas
(passaros), Cuculidae

Residuos solidos Caracards, gaivotas, gralhas, corvos, pequenos passaros

PlantacBes (graos)

Material decomposicéo (carni¢i Urubus, caracaras, aguias, gralhas

Tabela 211 Tipos de alimentos atrativos a aves no ladar de aerédromos

NOTA 11 Animais séo atraidos por alimenpmrtanto, descobrir e eliminar
ou controlar suas fontes de comida € a chave do sucesso para reduzir
presenca em aerodromos.

NOTA 2 i Conteudo estomacal de aves envolvidas em colisbes deve ser
analisado para identificar suas fontes alimentares no aerédrom
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5.10.30 Mantenha as luzes de sinalizacao de pista apagadas no periodo noturno, sempre que
nao houver movimento de aeronave.

5.10.310 projeto de edificacbes em aerodromos deve minimizar o uso de superficies
horizontais. Alternativamente, recomergia instalar redes panmpedir o acesso de aves,
reduzindo custos com limpeza e corroséo de aeronaves (fezes).

Figura 3071 Aplicacdo de rede de exclusdo em hangar de aerédromo

5.10.32Construcbes no ladar de aerd6dromos podem servir de abrigo, devendo ser
eliminadas quando n&o tien funcao essencial. Sao alguns exemplos:

Pombos e andorinhas preferem tetos de prédios e hangares;

Aves de rapina preferem pontos elevade®bservacao (antenas, gtc)
Urubuspreferemprédios abandonados

Animais terrestres buscam abrigo em areasedetacdo fechada.

5.10.33 As recomendacfes a seguir sdo adequadas as constru¢cdes em aerédromos:

Espacos entre telhados e lajes devem ser eliminados com grades ou
telas de protecao;

Redes suspensas a30cm de altura acima de telhados eliminam o uso
por varias esgries de aves;

Antenas devem receber cortinas de redes para evitar uso de poleiros;

Espiculas evitamuso de poleiros (sinalizagcdo vertical, iluminacdo)
desde que considerado o tamanho da espécie que se pretdniiale
local;

Tiras de metal ou abracad®s de plastico podem ser usadas em
superficies planas;

Dutos de drenagem sé&o abrigos para aves e corredores de acesso para
animais terrestres, cabendo a instalagéo de tiras plasticas, correntes ou
grades de protecdo (esta Ultima pode suscitar limpezadmeripara a
eficacia do sistema de drenagem); e

Estruturas verticais sem funcionalidade devem ser eliminadas, aquelas
em uso devem receber obstaculos para evitar o uso por aves.
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Figura 327 Exemplos de obstaculos para acesso de fauna em aerédromos

5.10.34 Aeronaves abandonadas e ruinas fornecem abrigo a fauna, sendo recomendada a sua
eliminac&o no ladar de aer6dromos.

NOTA 1 Alternativamente, a instalacdo de obstaculos melteais e a
retirada periddica de vegetacado sao necessarias.

5.10.35 A verificacdo de telhados e outras areas de dificil acesso dentro de aerédromos deve
ser inserida em SOP rotineiros, a fim de detectar abrigos de fauna.

5.10.36 Existem varias opcdes de produtos papglieaves, sendo fundamental identificar as
espéciegproblema e seus atrativos no local para selecionar a melhor alternativa.

5.10.37 Repelentes quimicos podem ser utilizados em areas gramadas, poleiros, agua, etc,
sendo conveniente verificar a possibilidade deorzacdo ambiental de uso e efeitos
colaterais, como envenenamento, etc.

5.10.38 A agua é um atrativo essencial a todos os seres vivos, devendo ser evitado o seu
acumulo no ladar de aerddromos ou eliminado o acesso pela fauna, de acordo com seu tipo:



MCA 3-8/2017 83/173

- Deprességno pavimento ou no solaevem semniveladas,ainda que
rasas (5cm);

- Lagoas: devem ser drenadas ou recobertas chos/redes com
angulacaale bordas(desejavel >6Q° evitandoacesso @r fauna; e

- Canais de drenagenmmargens suaves com vegetacdevem ser
convertidas em margens anguladas (desejavel >60°) de concreto, 0s
leitos devem semantidos sem vegetacao para escoamento eficiente,
bem como podem seriadoscanais transversais. Sempre que possivel
canais abertos devem ser convertidoglatos sob odo.

5.10.39 Redes e fios para exclusdo sado eficientes para evitar o acesso a agua, mas demandarr
manutenc¢do, sendo necessario tdasavisiveis com bandeiras (10x6cm) e espacamento entre
fios de acordo com envergadura da espgmblema.

Figura 337 Exemplodei s ol ament o de espel ho d68gua com rede em §i]

5.1040Cer cas nas margens de espel ho-aquaticas8eg u a
animais terrestres, mas podem ser utilizados como poleiros.

Avisure ©

Figura 341 Exemplo de margem inacessivelpar espel hos dé8gua em aer -dr on
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5104l1Espel hos d6é8gua protegidos por redes ou f
podem sofrer variagbes que permitam o acesso de animais a agua.
5.1042Espel hos dé8gua com profundidade maior q
vegetcao, podendo ainda ser camuflados para reduzir o uso pela fauna.

Figura35iEx empl o de espel ho doé8§gua recoberto com dispos
5.1043Espel hos dé8gua s«o0o ainda mai s atrati vos:s

crustaceos, artropodes, etc) ou abiigegetacao alta).

5.1044Gr andes varia-»es na 8rea de espel hos do6Ss§

abrigo (dormitorio).

5.1045Gr andes vari a-»es na 8r ea de espel hos

dificultam o uso de dispositivos flutuantes, cujo uso € rendado para dificultar a
identificagcéo por aves.

5.10.46 O acesso de fauna a residuos solidos em aerédromos deve ser eliminado, sendo
recomendado que:

- Lixeiras comtampas e€apacidade adequada sejam instaladas em pontos
chaveno ladear;

- Area de deposicdo tempomiiinterna, se existir, deve receber atencéo
especial quanto ao acesso pela fauna;

- A frequéncia de remocao de residuos deve ser adequada a quantidade
produzida; e

- Treinamento e orientagdo periodicos devem ser feitos em todas as
organizacbes sediadas e evam, deixando clara a proibicdo de
alimentar animais.

5.10.47 Lixeiras devem ser a prova de fauna, especialmente, caes, gatos e roedores. Eventos
excepcionais que podem gerar maior quantidade de residuos devem ser considerados no
calendario de recolhimento.

5.10.48 A sewridade em colisdes com animais terrestres € naturalmente maior, sendo
necessario adotar politica de tolerancia zero a presenca destes -ao, ladgue pode ser
conseguido com o uso de cerca operacional para fauna.

d
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Concertina

Detalhe da tela

/ A
8

Nivel do solo

Figura 367 Cerca operacional para fauna

5.10.49 A altura recomendada da cerca operacional para fauna € de 2,0m até o inicio da
angulacao negativa, que serve para impedir a entrada de animais vindo de foreado lado

NOTA 17 A profundidade da saia abaixo da linha do solo deve ser de 0,5m
ou maior.

NOTA 2 1 Aerdédromos com cerca patrimonial apropriada a impedir o
acesso de fauna terrestre, que ndo tenham remanescentes florestais, podem
dispensar o uso de cerca operacional para fauna, desde que nao tenham
histérico de colisbes com animais terrestres.

5.10.500 uso de cercas eletrificadas tem efetividade de longo prazo no controle do acesso,
apesar da necessidade de manutenc¢ao continuada.

NOTA 1 i E recomendado o uso de corrente continua, limitada a 10ma
(miliampéres), para reduzir a severidade de descargasiim&ohs em seres
humanos.

NOTA 2 i A probabilidade de descargas elétricas em seres humanos deve
ser reduzida com uso de sinalizacdo explicita a cada 50m, ou em distancias
menores, Se necessario.

5.10.51 Populacfes de animais terrestres, enclausuradas apésnteistmalo ladear devem
ser alvo de manejo direto (captura/translocacdo ou abate), eliminando sua possibilidade
reprodutiva no local.

5.10.52 Todos os pontos de acesso alternativos devem ser eliminados, como:

- Vegetacdo: deve haver vao livre, em ambos os lados dmsce
operacionais, entre copas de arvorepele menosm, para evitar o
usode arvoresgomo corredor de acesso;

- Portdes de acesso veicular: deve contar com obstaculos adicionais (p.
ex. mataburro) e serem mantidos fechados, sempre que ndo ocorrer
transto de veiculo, quando fechados, o espacamento entre a base do
portdo e o solo duro (concreto ou asfalto) deve ser de no maximo 5¢cm
em toda a extensao do mesmo; e
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- Canais de drenagem, rios e lagos: quando néo puderem ser
completamente drenados para aplicad@adbarreiras devem receber
anteparosbaixod o | eit o do corpo dobé8gua.

5.10.53 Quando n&o houver cerca operacional para fauna, as recomendag¢fes acima devem
ser aplicadas a area patrimonial do aerédromo.

NOTA i A verificagdo de cercas patrimoniais deve ser regdizzom maior
frequéncia nas proximidades de areas atrativas internas (bosques, rios,
canais de drenagem) e o cansele acessos deve ser expedito
5.10.54 O processo de desocupacédo do aerddrodicetamenteproporcional a perturbacao,
consequentemente, € necessésforco continuo para reduzir a preferéncia pelo local apos
sua ocupacao prolongada.

5.10.55A introducdo de medidas de controle de riscos residuais € inevitavel para causar
perturbacao dindmica a fauna, evitando sua habituacdo as medidas de dispers@s.utilizad

5.10.56 A aplicacdo de medidas ativas (dispersdo e controle de populacdo) deve contribuir
para retirar obstaculos a operacao, reforcando sempre que possivel a criacdo do ambiente de
medo no ladear do aerédromo (iterd.6.8.

5.10.57 Medidas ativas tém o objetivo de levar as aves a escolha de locais alternativos.
Quatro aspectos criticos de aplicacdo devem ser observados:

- Nao ha solucéo simples e Unica para todos os problemas;

- Na&o h& protocolo padréo entre aerédromos, devido a distribungéa U
de atrativos internos e externos, guelegera respostas diferentes;

- Cada espécie respondera de forma diferente, demandardmiacao
de profissional capacitado; e

- A habituacdo a cada técnica deve ser retardada o maximo possivel pela:

o Associacdoa modificacdo do ambiente (reducdo de agua,
alimento e abrigo);

Uso cautelosoaitécnica dispersiva; e

Associacaocom outras técnicasncluindo o controle letal
autorizadeemPMFA, dirigido as espéciegroblemaocais

5.10.58 A disperséo deve ser mais intemgafinal da estacdo reprodutiva para desencorajar
aves juvenis a permanecerem no aerédromo.

NOTA i A mesma espécie pode apresentar variacdes na época reprodutiva
em diferentes regides.

5.10.59 Nao deixe as aves forragearem no aerédromo, pois é mais facil disgseasdes de
criarem confianga no local (ite;6.6.

5.10.60 Concentre as atividades de dispersdo no inicio da manha, evitando que usem o
aerodromo durante o dia, e antes do horéario de alimentacgéo, reduzindo tais oportunidades.

5.10.61 Identifigue padrées de movimentos regulares que representam horarios prioritarios
para dispersao, quando as aves chegam ao aerédromo, atuando de maneira proativa.

NOTA 1 Patrulhamento e dispersdo continuos podem ser necessarios em
horérios com alta quantidade m@vimentos de aeronaves.
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5.10.62 As prioridades de dispersdo por espépiedlema e por localizagcdo no lado
devem ser priorizadas para maximizar a eficiéncia no uso de recursos para mitigacéo do risco.

Area Alvo de atividades dispersivas Quando dispersar
Faixa da pista em uso Todas as espécies Todo tempo
Espécies de muito alto risco
Critica para colisdo com faunj Espécies de alto risco Prioridade descrita e?13.4

Espécies de risco moderado
Espécies de muito alto risco Logo que possivel

Restante do ladar Espécies de alto risco Em quantidade média ou alta
Espécies de risco moderado | Em quantidade alta

Tabela 221 Recomendagfes genéricas para dispersao de fauna no ladale aer6dromos

5.10.63 Quando veiculos excerem efeito dispersivo sobre fauna no {adautilize veiculo
diferente para aplicacdo de medidas dispersivas, surpreendendo as-gspblges locais.

5.10.64 O posicionamento para realizacdo de dispersdo deve encorajar as edpeécies
voarem para arease menor prioridade de dispersao, evitando cruzamentos de pistas, a nao
ser que haja fator preponderante determinando algo em contrério.

5.10.65A mitigacdo baseada em separacdo é feita com dispersdo em tempo real, via
comunicacao de seguranca envolvendo TWRoeltantes.

5.10.66 Os elementos essenciais a dispersdo baseada em separacao entre aeronaves e faun
em aerodromos séo:
- EGRFtreinada e equipada para disperdédauna

- Habilidade em detectar de modo agil movimentos de fauna neaftado
do aer6dromo;

- Habilidade em waliar se movimentos de fauna tém probabilidade de
gerar conflitos com trafego aéreo;

- Habilidade em comunicar de modo &gil aos tripulantes, via TWR, sobre
provaveis conflitos;

- Habilidade de CTA em avaliar rapidamente a informacé&o recebida do
OAD e atuar pea evitar conflitos;

- Habilidade de tripulantes em avaliar rapidamente a informacao recebida
e atuar para evitar conflitos, em coordenagdo com CTA.

Figura 371 Areas de prioridade muito alta (vermelha), alta (amarela) e moderada (verde) para disperséo fieina
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NOTA 11 A implantagdo eficaz dos itens acima na rotina operacional de
aerédromos, reduzindo impactos no fluxo de trafego aéreo, exige
treinamento de todos os participantes (OAD, CTA e tripulan@BR).

NOTA 2 i A deteccdo de espécipsoblema é ralizada visualmente, mas
pode incluir dispositivos de deteccdo, e deve considerar: horarios de
atividade, reportes anteriores, informacfes de presenca, procedimentos de
trafego aéreo locais, etc.

5.10.67 A avaliacdo de conflitos requer conhecimento do desempeahaerbnaves em
operacdo no local, comportamento de espémieslema, coordenacdo OADTA-OPR e a
possibilidade de reducéo de fluxo significativa na fase de transigdo/implantacgéo.

5.10.68 A disperséo das espécies listadas a seguir pode ser executada em aeréeszaos,
gue sem causar dano fisico aos animais, uma vez que o Ministério do Meio Ambiente
declarou formalmente tais espécies como nocivas a aviagao brasileira.

Nomes populares Nome cientifico
Urubude-cabecggoreta,-comum,-preto, corvo, apita Coragyps atatus
Quercquero, tetéu Vanellus chilensis
Caracard, carancho, caracarai, gadé&gqueimada;calcudo Caracara plancus
Pombedoméstico;comum,-dasrochas Columba livia
Garcavaqueira-carrapateira;boiadeira, boieira, cunacoi, cupara Bubulcus ibis
Gargabrancagrande;branca Ardea alba
Gargabrancapequenaspequena, garcinHaranca, garcinha Egretta thula

Corujadaigreja,-dastorres, decampanario, rasgaortalha, suindara | Tyto furcata
Caburéde-cupim,-do-campo, corujéarata-do-campo,-cupinzeira;
mineira, corujinheburaqueira;do-buraco,-do-campo, guedé, urucueral Athene cunicularia
urucuréia, urucuria, capotinha
Cachorro doméstico Canis lupus familiaris
Gato doméstico Felis silvestres catus

Tabela 231 Espécies nocivas a aviagdsegundo Ministério do Meio Ambiente e CENIPA

5.10.69 Dispersao de fauna é uma atividade planejada que tem objetivo de manter separacéo
entre aeronaves e animais, hunca movimentos aleatérios que aumentem o risco de colisdes.

5.10.70 Dispersdo de fauna exige conhecimerttejnamento e dedicacdo, baseados no
comportamento das espéc@m®blema e na dindmica de movimentos de aeronaves para
escolher quando e como agir.

5.10.71 A disponibilidade de equipamentos adequados e o conhecimento de suas limitacbes e
procedimentos de segurangdo mandatdrios para alcancar resultados eficientes.

5.10.72 O uso de ferramenta exclusiva por longo periodo provavelmente causara habituacao
pela fauna, devido a falta de associacdo desta a alguma consequéncia negativa para o grupo.

NOTA i O abate autorizado despéciegproblema é essencial para evitar
esta tendéncia evolutiva dos seres Vvivos.

5.10.73 Aves normalmente voardo na direcdo contraria a explosbes pirotécnicas, entdo
disparos entre as aves e a pista em uso, seguidos de disparos em ambos os lados do bando em
voo, tém eficiéncia para afadtas da area critica do aerédromo.
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5.10.74 O efeito de pirotécnicos pode combinar som, luz e fumaca, havendo equipamentos
controlados remotamente, apesar da associacdo a silhueta humana ser positiva para simular
ameaca a fauna.

5.10.75 Disparoem frente a um bando em aproximag&o no aer6dromo, normalmente, fara o
bando orbitar, mas as aves evitardo vento de proa significativo e podem retornar a direcédo de
Voo inicial.
NOTA 1 1 Detonacdo muito proxima de um bando podera fragmenta
devendo seevitada se for aumentar a probabilidade de coliséo.

NOTA 2 i Pirotécnicos ndo devem ser usados imediatamente antes da
utilizacdo de sons agonisticos.

5.10.76 Fogos de artificio sdo o tipo mais comum de pirotécnico, porém produtos especificos
para dispersao sdo raaficientes por terem tipo, alcance e alturas de explosao distintos.

5.10.77 Pirotécnicos para uso em aerédromos devem ter alcance acima de 80m (disparo a
459), detonacdo entre altura maxima e a metade desta (disparo a 45°), marcacao de trajetoria
visivel durante dia, som agudo de alta intensidade com emiss&o luminosa intensa.

NOTA 1 ¥ Uso de EPI, treinamento e recolhimento debris sdo
mandatérios em aerédromos.

NOTA 2 1 Evitar o uso de pirotécnicos sob condi¢cdes propicias a
gueimadas.

5.10.78 Pirotécnicos devem sersados dentro de um PGRF equilibrado e dinamico,
conforme SOP treinados pela EGRF.

5.10.79 O uso de canhdes de gas pode compor um conjunto de medidas dispersivas eficiente,
desde que sejam utilizados, ocasionalmente, com troca de posi¢cées no aerddromo.

NOTA i Cautda é necessaria com o posicionamento de canhdes de gas
préximo a aeronaves, combustivel e fontes de calor intenso.

5.10.80 0O uso de pirotécnicos e canhdes, associado ao abate eventual, gera associacao entre ¢
perda de individuos e sons, luzes e fumaca, ampliaredfcécia destes ultimos e o tempo
para eliminar a quantidade de aves autorizada em PMFA.

5.10.81 Estampidos e sons agonisticos tém pouco efeito quando forem estaticos por nao
criarem nas aves a sensa-«0 de Opersegui - «a

5.10.82 O uso de sons agonisticos € bastante usadiispersdo de aves em aerodromos, mas
tém eficiéncia limitada, pois nem todas espépredlema emitem tais sons quando em
condicao de estresse.

5.10.83 O uso de sons agonisticos geram diferentes comportamentos incluindo voo circular a
certa distancia da fonsonora (quer@ueros), investigacdo direta (gaivotas) e o abandono da
area em sentido contrario a mesma (andorinhas).

NOTA i Normalmente, pirotécnicos e tiros reais sdo associados aos sons
para retardar habituacao rapida, especialmente, no caso de gaivotas

5.10.840 uso de sons agonisticos associado a pirotécnicos apresenta razoawvel custo
beneficio, devido a mobilidade e baixo custo de ambas as técnicas.
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5.10.850 uso de sons agonisticos associados a efigiageg lancados ao ar, sao
alternativas de baixo custo usagasa aumentar o rol de técnicas dispersivas em aerédromos.

5.10.86 O uso de chicote de gado introduz mais uma op¢do de som, barata e portétil, que
pode ser usada para dificultar a habituacao.

5.10.87 A falcoaria € usada para controle de fauna na aviacéo desde os aaedéntando
maior eficiéncia sobre espécipesa, uma vez que a habituacéo ao instinto é dificil.

5.10.88 A falcoaria é uma técnica de dispersao eficaz, se integrada ao rol medidas de
dispersivas de fauna, devendo ter seu ebsteeficio analisado cuidadosamente

NOTA 171 A técnica também permite captura e abate, quando autorizados.

NOTA 2 i Normalmente, o veiculo que conduz as aves treinadas acaba
exercendo efeito dispersivo sobre espépreblema.

5.10.89 A ave de rapina deve estar visivel para limitar o0 uso do aenadpelas espécies
problema.

NOTA 1 Ha restricbes de uso em relacdo a meteorologia, esabdaies
janela de voo de cada ave e conflitos com aeronaves.

5.10.900 uso de falcadoobd é uma técnica mais barata com vantagens operacionais como
voo noturno, meteorologiadversa e maior direcionamento na dispersdo. Todavia, ndo ha
captura o que facilita a habituacdo das espgx@sema.

5.10.91 O uso de falcdo rob6 é uma técnica de dispersao com eficiéncia relativa, se integrada
ao rol medidas de dispersivas no aerodromo gaale equipamento utilizado.

NOTA 1 Treinamento € necessario para evitar conflitos com aeronaves no
aerodromo.

5.10.92 Lasers de baixa intensidade tem se mostrado como boa op¢ktahddentro do rol
de técnicas integradas de controle de fauna em aerdodromdsulprmente sob baixa
luminosidade solar.

NOTA 11 Testes indicam que o uso continuo leva a mudanca de pontos de
pernoite de cormordes, garcas, gaivotas, corvos, urubus e pombos
domeésticos.

NOTA 2 7 Procedimentos de seguranca variam com a classe éreigotlo
laser, devendo ser observados rigorosamente pelo usuério.

5.10.93 A eficacia dos lasers varia com comprimento de onda (cor) para cada espécie.

NOTA 1 i O uso de binéculos noturnos pode ser necessario para
identificacao de alvos.

NOTA 2 1 Treinamento € n@ssario para evitar conflitos lassgronave e
danos a visdo humana, menos resistente ao artefato que a das aves.

5.10.94 O uso de animais taxidermizados (efigies) tem demonstrado eficiéncia para evitar o
uso de poleiros por urubuae-cabecavermelha e urubude-cabegapreta, com redugéo de
ocupacao entre 93 e 100%.

NOTA 1 7 A deterréncia para urubwe-cabecavermelha durou 5 meses
apos a retirada da carcaca, pendurada de calaeghaixo, no poleiro.



MCA 3-8/2017 91/173

NOTA 2 i Individuos tenderdo a usar poleiros alternativosepdd ser
necessario dispor de diversas carcacas.

NOTA 3 i1 Carcacas oriundas de colisdes e abatidas devem ser utilizadas
para este fim, maximizando o uso dos individuos vitimados em aerédromos
para afastar outros individuos.

Figura 381 Exemplo de uso deve taxidermizada para dispersdo em aerdédromos

5.10.950 uso de cées introduz um tipo de predador com leque de esglgoissiperior que
inclui animais terrestres até mesmo em areas alagadas.

NOTA i A desvantagem no uso de cédes reside na dispersdo de aves
somenteno solo, podendo ser reduzida com apoio de veiculo de transporte
para rapida atuacdo em outras partes do aerédromo.

5.10.96 O cao pode ser recolhido ou, simplesmente, treinado para abandonar a pista para
pousos e decolagens, viabilizando o seu uso em aerédrooroaentados.

5.10.97 A dispersdo com uso de cades € baseada no contato visudiarmdlere céo, a fim
de evitar a interferéncia de ruido.

5.10.98 A EGRF deve dispor de veiculo como equipamento essencial para agilizar a
aplicacdo de medidas de controle, monitoramengée@himento de carcagas no laao

Figura 391 Veiculo de patrulha de fauna em aerédromo
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NOTA 1 O veiculo auxilia no reforco a mais simples das medidas de
dispersaa a presenca da silhueta humana na faixa de pista.
5.10.99 E recomendado o uso de veiculo 4X4ncpneus de sulcos largos para acessar todas
as areas dentro do aer6dromo, evitar atolamentos e desgastes que exponham o solo.

5.10.100 As condi¢Bes de seguranca minimas para trafego na area operacional do aerédromo
devem ser observadas, bem como treinamento deglgmra evitar conflitos com aeronaves.

5.10.101 Fardis, luzes especiais e sirenes com diversos sons auxiliam na localizagdo de
animais no periodo noturno e na disperséo, reduzindo a habituacao.

5.10.102 A habituacéo as técnicas de dispersdo var@porcionalmentea exig¢éncia de
recursos essenciais a vida (Figura 21) disponiveis em aerddromos e a resiliéncia dos animais
em, efetivamente, acessar e utilizar tais recursos.

5.10.103 Medidas de controle de populacdo devem ser aprovadas em PMFA, podendo
envolver captura, translocacéfmu abate de individuos de espégiasblema que se mostrem
resistentes ao abandono do kadlale aerédromos (item6.7).

5.10.104 A captura/translocacéo deve ser realizada sobre esjpécldema que constem em
listasestaduais ou nacional de espécies ameacadas de extingdo, uma vez que nado € aceitavel
reduzir ainda mais tais populacoes.

5.10.105 A captura/translocacdo apresenta alta eficacia no controle de animais terrestres, se
houver cerca operacional para fauna ou cercarpatral adequada.

NOTA T A existéncia de remanescentes florestais aumenta a necessidade de
cerca operacional que isole estas areas verdes darlado

5.10.106 A eficacia da captura/translocacédo de aves € variavel em relacdo ao comportamento
de cada espécie, sendaimeficiente quando aplicada sobre aves que tendem a apresentar
menor area de vida.

NOTA 1 i A distancia de soltura € preponderante a eficiéncia da
translocacdo, mas outros fatores devem ser considerados, como a existéncia
de rodovias que sirvam para otigr as aves na dire¢cdo do aerodromo, etc.

NOTA 2 i Estudos indicam que a captura/translocacdo nédo reduzem a
guantidade de individuos em ambientes que ndo tenham sido modificados
para eliminagdo/exclusé@o de acesso a fontes de agua, alimento e abrigo.

NOTA 37 Certas espécies como o uruibeicabecgpreta podem aumentar
sua presenca atraidos por iscas organicas usadas em acdes de captura.

5.10.107 A captura/translocacdo eeficaz para controle de presenca de urubus em
aerodromos, pois sua area de vida demandarigdedde atrativos em toda ASA para ser
eficiente.

5.10.108 A captura/translocacéo de aves de rapina tem sucesso limitado, pois estas aves tém
fidelidade a area de reproducgédo e extenso territorio de caga.

5.10.109 A captura/translocacdo tem maior eficiéncia na reducéo dengeesle espécies
problema com menor area de vida, pois sua taxa de regresso ao aerédromo sera baixa.
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NOTA 1 A retirada de aves de rapina acostumadas ao movimento de
aeronaves pode abrir espaco para novos individuos mais propensos a se
envolverem em colis@epor aeronaves.

Area de vida
(urubus)

Figura 401 Area de vida de urubus em relacdo & ASA de um aeroporto brasileiro

NOTA i Na foto acima, a ASA funciona como repositério de urubus para o
aerédromo, oriundos de remanescentes florestais (cabagalha) ou de
focos atrativosia area urbana (cabegeeta).

5.10.110 As técnicas de abate recomendadas para o controle de presenca de fauna em
aerdédromos séo coleta/destruicdo de ninhos/ovos e o abate por arma (pressao/fogo).

5.10.111 Ninhos e ovos devem ser retirados de aerddromos para evitar eestabnto de
territorios reprodutivos, particularmente, com dispersao associada sobre os individuos.

NOTA 17 A presenca de ovo ou filhote caracteriza um ninho, que podera
ser removido com autorizacdo em PMFA.

NOTA 27 A retirada de ovos podera ensejava@ostura, sendo necessaria
a retirada dos respectivos ninhos.

NOTA 3 i Retire imediatamente indicios de futuros ninhos do-&dde
aerédromos.

5.10.112 Ovos e ninhos devem ser procurados, continuamente na estacdo de postura, por
também representarem alimentagpaspécieproblema.

NOTA 1 A cobertura de 6éleo, troca por ovos cozidos ou preenchidos com
gesso sao eficazes para reduzir quantidade de individuos e escolha de novas
areas de postura posteriormente.
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5.10.113 O tiro de abate deve ser feito de modo seletivo, pbeteam minimo sofrimento
de individuo que represente risco muito alto ou alto a operagéo local de aeronave.

NOTA 11 O abate ndo autorizado ou recreacionatabido por lei.

NOTA 2 i Os objetivos do abate por arma (pressao/fogo) devem ser:
retirada imechta de individuo, reforco de métodos #étais e inducdo do
abandono do aerédromo. Tais objetivos devem estar previstos em SOP.

NOTA 3 1 Esta acdo tem maior eficiéncia sobre espgmieblema com
comportamento territorial, como quegoeros, ou gregariGgomo urubus
de-cabecapreta, garcagaqueiras, etc.

NOTA 4 i Nunca direcione o tiro de abate para aves em voo ou bandos de
aves sem ter estabelecido um individuo como alvo especifico.

NOTA 51 O abate emergencial é possivel de acordo com a RC466.

5.10.114 O tiro de abate deve ser, preferencialmente, direcionado a individuo juvenil, durante
e logo apds a estacdo reprodutiva, e ave inexperiente que chegue ao aerédromo, por sua maior
probabilidade de se envolver em colisdo por aeronaves.

NOTA i O abate de individuosug retornem ao aerédromo é autorizado,
mas deve ser avaliado, pois pode abrir espaco a utilizacdo do local por
individuos inexperientes com movimento de aeronaves.

5.10.115 O tiro de abate deve ser usado em momentos de alto risco de colisdo, desde que
previsto em RIFA, quando outras técnicas de dispersdo tenham se mostrado ineficazes para
remover individuo da &rea critica para colisdo com fauna.

NOTA 11 O bemestar animal é fator critico no tiro de abate, devendo ser
direcionado a cabeca do individatvo.

NOTA 2 i E recomendado usar arma com dispositivo de mira telescopica.

NOTA 3 i O responsavel pelo tiro deve ser habilitado no uso de
armamento, identificacdo de espécies, praticas recomendadas -@staem
animal e movimentos em &rea de manobras de aer6dromos.

5.10.116 O tipo de arma a ser utilizada pode seguir as condi¢des a seguir:

- Armas de pressdo: a noite em locais restritos (hangares, telhadgs, etc.)
enquanto as aves dormem, sendormalmentedirigido a espécies
sinantropicascomo pombogiomésticos.O siléncio permie abater
maior quantidade dendividuos em complemento @edidas de
modificacdo de ambiente e exclusao; e

- Armas de fogo: durante o dia em locais abertos, tendo espécies
problema como testemunhas para refargmedidas de dispersao
concomitantement@plicadas

NOTA i E recomendado uso de arma de pressdo para facilitar o controle de
danos colaterais. Todavia, esta opcao exige uso concomitante de medida
nacletal (pirotécnico, laser, chicote de gado, etc).
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Conduza patrulha de Caso o nivel de risco seja
fauna para identificar elevado, tendo potencial
perigos de causar danos a
l aeronaves, a pista em
uso deve ser fechada
Perigo identificado l
1 Cumpra o SOP | A dispersao
Dispersdo de fauna “Procedimento para obteve
requerida abate de fauna” sucesso?
1 l Sim
Considere a localizagdo e -
avalie as condi¢des antes Registre t°d°_5 0s
da dispersio detalhes na planilha de

monitoramento,

dispersao e abate

Informe imediatamente l

ao CTA sobre o perigo,

incluindo localizagdo e
espécie de fauna

Sim l

E seguro
realizar a
dispersao?

Prossiga na patrulha
de fauna

Realize a dispersdo Registre todos os

usando pirotécnico detalhes na planilha de
l monitoramento,
dispersao e abate

Observe resultados da
dispersao e repita a
operagao, se necessario

|

Figura 417 SOP para aplicacéo de medidas de disgsio e controle de presenca de espécig®blema em aerédromos

5.10.117 Os pontos e direcbes de tiro devem ser estabelecidos, formalmente, nunca
ocorrendo disparos em direcdo a aeronaves, edificacdes, materiais combustiveis, pessoas, etc.

NOTA 1 7 O uso de armamemtdeve ser feito sob supervisdo de um
segundo membro da EGRF, a facilitar: coordenagdo com TWR,
probabilidade de detectar pessoas no local e uso concomitante de medida
nacletal.

NOTA 2 i As linhas de tiro devem ser direcionadas a parte interna do
aerédrono, evitando ferimentos a terceiros no entorno.

NOTA 37 As linhas de tiro devem ser amplamente conhecidas pelo publico
interno para evitar acidentes.

5.10.118 E recomendada emissao de sinal sonoro audivel em toda a area de tiro, conforme o
alcance do armamento ugehdo.

NOTA i Caso som exerca efeito dispersivo sobre esggoldema na area
critica para colisdo com fauna, € necessario reavaliar o tiro itees.7).

5.10.119 As regras abaixo sao fundamentais plecacao de tiro de abate em aerodromos:

- Uso exclusivo por integrante da EGRFginadona identificacdo de
espécieproblema e uso de armameltom esta finalidade

- Uso exclusivo darmamento e municéo apropriados a atividatmas
de dispersdo, comaeopetasnpuncaserao utilizadas)
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- Uso exclusivo dearmamento autorizado pela autoridade competente
comhabilitacddformal, dentro do prazo de validade

- Uso exclusivo apoésoordenagdgunto a outrossetores(seguranca
organica TWR, etc) formalmente iderficados

- Remocédo imediata de carcacas e, se necessario, limpeza de sangue para
evitar atracao de aves; e

- Disposicado adequada de carcacas e outros materiais de origem organica
sem contamina-«0 pessoal, do solo

5.10.120 O transporte, armazenanie e manutencdo de armamento séo tdo fundamentais
guanto sua politica de uso, S@#hstruidos com orientacéo de profissional capacede®l.

NOTA 1 Armas carregadasuncadevem ser transportadas em veiculos.

5.10.121 O treinamento de pessoal para uso de armameewe atestar, formalmente, a
competéncia destes para:

- Transporte e usde armagpressadbgo) e uso obrigatério d&PI;

- Consciénciasituacional no uso de armamento, especialmente, quando
existirem pessoas, veiculos ou aeronaves na area de realizacdo da
atividade;

- Identificacdo de espécigsoblemacom suporteem guia de campo
localnacional de aves

5.10.122 As informacdes a seguir devem ser registradas para justificar um programa de abate
por arma em aerdodromo, minimizando impactos adversos com publicos iaterterno ao
aerodromo:

- Histdricode colisbes e dangassociados as espéc@eblema

- Registrode variagbes na presenca de espépreblema na area critica
para colisdo com fauna (eficiéncia do programa de abate);

- Registro de variacdes do niva# riscocausado por espécipsoblema,
antes e depois do abate

- Dados de monitoramento de presenca no aer6dromo que mostrem
eficaciade opcdes nadetaisisoladas e associadas ao apate

- Avaliacao @ impactodo abate erpopulacfes de espécipsoblema
- Procedimerds (SOPQue minimizmsofrimentode espécieproblema

- AcOes recomendadas paranimizar a repeticdo do programa aleate
(p. ex.melhor tratamento de residuos sdlidos, etc); e

- Relatério de acompanhamento anual com informagéaespaentes do
programa (gantidade de animais abatidos, etc)

5.10.123 A seqguir sdo listadas medidas ativas de controle de presenca de fauna em
aerédromos com observacgdes de uso.
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(exceto o0s proximos)

dispersao

desconhecida

algumas espécies, atrainde

Pode criar conflito com aerona
se automaticaante utilizados

Medida/técnical/ferramenta Conceito Vantagens Desvantagens Recomendado
Uso de somde alta intensidad Durante a disperséo pode ocor
Ruido de motor de aeronave| para dispersar aves e outf Possivel dispersdo colisao com fauna Nunca
animais Habituac&o
N&o efetivo a todas espécies
Habituacdo, quando usad
frequentemente ou em un
Dispositivos estaticos/semimove op¢éo de som por muito tempo
Sons em geral emissores de diversos sons p Informa  presenca de ameq Pode despertar curiosidade ¢ N&o

Sons agonisticos (portateis)

Alto custo

N&o ektivo a todas espécies
Sons produzidos por ave Habituacdo, quando usad
previamente gravados para cr frequentemente

sensacdo de ambiente de me
emitidos por dispositivo manu
(megafone) ou instalado em carr

Informa presenca de amea
imediata

Pode despertar curiosidade ¢
algumas espécies, atrainds
Pode criar conflito com aerona
se automaticamente utilizados

Parcialmente

Sons de alta intensidad
micro-ondas e ultrassons

Dispositivos emissores de sons
alta intensidade criados paQa
causar desconforto em aves

Desconforto pode levar aves
abandonar o local

Podem ser perigosos ao ¢
humano e aos animais

Habituac&o rapida a sons que 1
causam consequéncias ruins

Sons deredadores

Sons gravados de predadores
causar desconforto as aves

Informa presenca de amea
imediata (predador)

Nao efetivo a todas espécies
Habituacdo, se nao houv
reforco com consequéncias

Parcialmente

Repelentes quimicos

Aplicacdo em locais espificos

pode alterar comportamentos

Pode ser efetivo sob

circunstancias especificas

Requer reaplicacéo regular

Alto custo

Nao

Tabela 24 continua na proxima péagina
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Medida/técnica/ferramenta Conceito Vantagens Desvantagens Recomermlado
Aplicacdo em locaig _
Repelentes quimicos especificos pode alter{ Pode ser efetivo em circunstanc Requer reaplicacao regular No
comportamento ou ter gos| especificas Alto custo
aversivo a aves
Percepcéo de presenca de preds
reall L Atividade trabalhosa
Hab.ltua(;ao nao acgntece Predador bidimensional
Efetivo para animais terrestres ~ .
E criado efeito residual da preser Formagdo da  duplahandlercéo
Uso de predador treinagq de predador mesmo quando 0O ( dura entre 12 a 18 meses
Cachorro para perseguir e spantar ndo esta no aerédromo Céo sem treinamento pode cr Sim
fauna 6Treinabili dade dperigos adicionais a operagdo
aprendizagem para evitaonflitos | @eronaves
com aeronaves O efeito da presenga do predadog
Vérios niveis de comandq especifica para cada espéc
permitem i voz, visual e cola| problema
eletrénico
Efetividade quando a ave treina
estd em uso (ndo ha efeito residug
Percepcdo de presenca de predg Alto custo
real Atividade trabalhosa
Uso de predador treinad Predador  tridimensiwal  (com| pemanda pr aves e falcoeiro
_ com  capacidade  d capacidade de voo) bastante treinados ,
Falcoaria 2:;52;'“ ou atéesﬁqaer;tr? Perseguicéo efetiva espanta aves | Ave ndo voa por muito tempo, s( Parcialmente

abater aves

Captura efetiva e abate ocasio
reforca ambiente de medo

Habituacdo ndo acontece

chuva ou vento forte

H& um nivel de imprevisibilidade n
comportamento da ave treinada

Pode criar conflito com aeronave

Nao é efetivo para todas as aves

Tabela 24 contina na proxima pagina
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Medida/técnica/ferramenta

Conceito

Vantagens

Desvantagens

Recomendado

Falcao rob6

Uso de predador coi
capacidade de perseguir
espantar aves

Percepcéo de presenca de preds
real

Predador  tridimensional
capacidade de voo)
Perseguicéo efetiva espanta aves
Controle total do drone (ave)
Drone pode voar por muito tempo
Habituag&o pode acontecer

(s0)

Efetividade somente quando em u
Médio custo

Atividade trabalhosa

Podem haver restricbes sob ve
forte e chuva

Operador mal treinado pode cri
conflito com aeronave

Nao é efetivo para todas as aves
Uso pode ser proibido pelo CTA

Parcialmente

Canhdes de gas

Dispositivo alimentado pg
gas liquefeito de petréle
(GLP) para producéao d
estampido de alti
intensidade

Pode ser reposicionado em diver
partes do aerédromo

Causa sensacao auditiva e vibraté
Baixo custo

Habituacdo se usa
continuamente
Alcance restrito
Demanda por varias unidades p

recobrir a faixa de pista

rapida,

Parcialmente

Bonecos de aves ditiais

Balbes ou pipa de falcdes

Espantalhos

Fitas reflexivas

Dispositivo estatico con
partes movidas pelo ven
(disperséo visual)

Pode ser reposicionado em diver
partes do aer6dromo

Baixo custo

Habituacéo rapida

Luz portatl de intensidade
alta e feixe estreito, qu

Desconforto pode fazer as ay

Habituacdo

Lasers permite precisio Nno us abandonarem a area do aerédrom| neficaz sob alta luminosidade Parcialmente
como dispersao visual Eficaz no periodo noturno Dano fisico indeterminado as aves
il de | dad V?rla:j(;oeﬁ bp:)denj ter eficiencia| aves podem se mover por distias
Luz portétil de intensidade retardar habituagéo pequenas, ficando ainda em & '
Luzes cor e frequéncia variadg Eficiéncia aumenta quando usada Sim

como disperséo visual

modo integrado a outras medid
dispersivas

critica
Ineficaz sob alta luminosidade

Tabela 24 continua na proxima péagina
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Medida/técnica/ferramenta

Conceito

Vantagens

Desvantagens

Recomendado

Aeromodelos

Perseguicdo que
descmforto as aves

cau

Barulho e movimento podem irritg
aves

Operador mal treinado pode cri
conflito com aeronave

Nao é efetivo para todas as aves
Uso pode ser proibido pelo CTA

Parcialmente

Carcaca posicionada pa

Reduz a ocupacdo de poleiros |

Pode criar risco atraindo aves

Efigies demonstrar perigo o . N&o & efeti tod Sim
soffimento a outs aves | Varias espécies ao é efetivo para todas as aves
Equipamento estatic Pode ser reposicionado em diver
quip partesdo aerédromo ) . ~
Bonecos de predadores projetado para atuar con _ . Habituac&o rapida Nao
. X . Baixo custo
dispersivo visual .
Desconforto inicial
Compromete berastar animal
Eutanasia de aves e Induz comportamentos erraticos r
Venenos determinado ambiente Nao ha aves, que podem causar confli Nao
com aeronaves
Auséncia de seletivatie
Podem usar armgsadrao _
: = . Alcance limitado
Uso integrado ao abate seletivo .

U Usualmente cartuchos pa _. . | Alto custo (alguns tipos e modelos ,
Pirotécnicos dispersao visual e sensori Diversos tipos (altura de explos3 Habituacio  rapida.  se  usal Sim
q . .

guantidade de estampidos, luz continua?mente pida,
fumaca, alcance efetivo, etc)
Seduzir aves afasta Reti da 4 . | Atracdo e cruzamentos de aves
Areas atrativas (lure) de Areas criticas elyrgr avesf a area critica pa fora do aerédromo Nao
colisao com fauna Maior da pesenca de aves
Uso de geradores ¢ nggsso?c: ;‘Z’?gj:g'r?]gado em diven podem  criar  problemas
Fumacas fumaca como dispersiv Eaixo custo visibilidade no aerédromo N&o
visual as aves Habituacéo

Desconforto inicial

Tabela 24 contiua na préxima pagina
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Medida/técnica/ferramenta Conceito Vantagens Desvantagens Recomendado
Dispositivo portatil usad( Leve e de facil transporte Habituacs .
Chicote de gado para emitir som de estalo ¢ Barato abituagao a sons que nao gef Sim

alta intensidade

Pode ser usadanto ao abate

conseguéncias fisicas

Captura/translocacao

Remocédo de aves que n
possam ser retiradas da &
critica para colisdo cor
fauna por outros meios
devido a irresponsividads
ameacada de extingdo, et(

Pode ser efetiva na reducdo (
presenca de fauna no aerdédromo
modificagdo de ambiente, exclus
fisica e dispersdo ativa estdo
execucéo

Alto custo para monitoramento (
local de soltura, especialmente,
envolver espécies sinantropicas

Taxa de retornpode ser alta

Ineficaz se executada sem melhg
de condicdes externas ao aerodrg
(especialmente, se envolver urub
de-cabecareta)

Parcialmente, s¢
envolver espécig
com valor em
termos de
conservacao

N&o, se envolve
espécies
sinantropicas

Abate

Tiro seletivo em individug
de espécigproblema local
sob licenga emergencial ¢
em PMFA

Efetivo na remocgéo imediata (
perigos

Util para reforcar
controle nadetais

medidas d

Falta de treinamento
comprometer o berastar animal

pod

Sim
(item5.10.110

Tabela 241 Medidas ativas de controle de presenca de fauna utilizadas em aer6dromos com respectiva recomendacédo de uso

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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5.10.124 O OAD deve firmar acordo operacional com o CTA para estreita coordenacdo na
aplicacdo de medidas ativas, respondendo em tempo hébil & presenca de fauna na area critica
do aerédromo.

5.10.125 Toda medida que crie desconforto, reduzindo a propor¢cdo descansol/vigilia, pode
contribuir para selecéo de locais alternativos pelas esg#oklema.

5.10.126 Todoresultado alcancado com a aplicacdo de medida, passiva ou ativa, de controle
de presenca de fauna em aerédromos devem ser registrado.

NOTA 1 Esta acdo e fundamental para comprovar a realizagéo e a eficiéncia
no emprego de recursos humanos e materiaisreduair o risco de fauna a
operacéo local.
5.10.127 E recomendado que os procedimentos previstos no PGRF sejam inseridos em
manuais de operacdes de Secdes de Controle de Operacdes Militares (SCOAM), Secdes de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronauticosAA§JPno caso de organizacdes
responsaveis por aerédromos militares; ou em MOA, no caso de aer6dromos civis.

5.11 MITIGACAO PELO CONTROLE DE TRAFEGO AEREO (CTA)

5.11.1Aproximadamente, 80% das colisdes reportadas ocorrem em aerédromos, colocando o
CTA na linha de fremt do gerenciamento de risco de fauna (ie8< 5.6.3e5.10.66.

5.11.2A presenca de animais [terrestres] ou bandos de aves, no solo ou em voo, €
caracterizado como perigmasional e informacéo essencial de condi¢cdes de aerédromo.

NOTA 171 Fauna pode se constituir em obstaculo a operacdo na area critica
para colisdo com fauna.

NOTA 2 i Controladores devem notificar toda ocorréncia envolvendo
obstaculo na faixa de pista.

5.11.3CTA pode detectar obstaculos na faixa de pista, visual ou eletronicamente, sem
prejudicar sua funcdo primaria no gerenciamento de risco de fagpatribuir no fluxo
eficiente de informagdes.

5.11.4CTA deve ter SOP eficientes para viabilizar imediata mitigact® PERF na area
critica para colisdo com fauna, minimizando impacto a operacéo locaB(Betrf.

5.11.5As acles a seguir devem ser feitas pelo CTA sem prejuizo de suas atribuicdes no
controle de trafego aéreo:

- Contribuir na utilzacdo de ATIS, NOTAM e alertas de fauna para
informar tripulantes em operacgao no local;

- Acionar a EGRF sempre que for identificada a presenca de fauna na
area critica;

- Veicular informacdes de presenca de faiineonhecidasi na area
critica e em rotas dgpeoximacao e decolagem (ited9.1), enquanto
persistir tal situacao;

- Receber da EGRF a classificacdo de risco de fauna no aerédromo,
especial mente, quando for déaltad ou

- Veicular alertas de fauna a tripulacbesgame que o ri sco f ot
oOomuito &BPLYO (i tem

- Instruir tripulantes a aguardar para decolagem ou iniciar procedimento
de aproximacéo perdida, sem causar riscos adicionais a operagao;
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- Facilitar a reducdo do tempo deo de aeronaves abaixo de 3.500ft
AGL, com aumento na razéo de subida ou atraso na descida, sem causar
riscos adicionais a operacao;

- Trocar pista em uso para evitar obsticulos, sem causar riscos adicionais
a operacao;

- Notificar colis6es com fauna (ocori@as aeronauticas); e

- Encorajar tripulantes a reportarem quase colisbes e avistamentos
(ocorréncias anormais).

NOTA i Fontes de informac&o de presenca de fauna na area critica e em
rotas de aproximacdo e decolagem sé&o: observacao visual, deteccao radar,
informacéo de tripulantes e da EGRF.

5.11.6A posicdechave do CTA é pautada no treinamento especifico que desenvolva
capacidade de coordenacéo entre OAD e OPR para efetiva mitigacdo baseada em separacao.

NOTA i Este treinamento deve conter: orientacdes para n\almitigar
riscos, veicular informacdes para EGRF e OPR, conhecimentos basicos de
aves e de fatores que afetam seus movimentos e a severidade em colisdes.

5.12 MITIGACAO PELO OPERADOR DE AERONAVES (OPR)

5.12.1A medida mitigadora mais eficaz € evitar movimentos ecai¢oe horarios de alta
atividade de fauna, sendo sua aplicacao inviavel em certos casos.

NOTA i A maior flexibilidade de alteracdo de horéarios na aviacdo militar &
contraposta por perfis de voo a baixa altura e alta velocidade.

5.12.2Tripulantes devem informar TWR toda ocorréncia na pista envolvendo fauna.

5.12.3Tripulantes devem receber do CTA alertas de fauna, precisos e oportunos, quando
operando préximo a aerédromos controlados.
NOTA 1 Informacdes que dao precisdo a estes alertas sdo obtidas em
atividades de cem/monitoramento de fauna pelo OAD.
5.12.4Comunicacaeadio de seguranca, notificacdo de colisdes e reporte de quase colisbes e
avistamentos sdo essenciais para desenvolver SOP eficazes, produtos aeronauticos resistente
e reduzir focos atrativos em aer6dromasspectiva ASA.

5.12.5Especialmente, em voos fora da ASA, tripulantes sdo o &tés@holderdisponivel
para mitigar colisdes com fauna.
NOTA i Evite espaco aéreo com alta concentracdo de fauna em todos os
casos possiveis.
5.12.6Tripulantes podem reduzir probabildtae severidade de colisdes com fauna por meio
de planejamento apropriado e operacédo cautelosa de aeronaves.
NOTA 1 A fase de planejamento de voo sempre sera susceptivel a
influéncia da cultura organizacional do OPR (unidade aérea, empresa, etc).
5.12.7Treinameio de tripulantes deve desenvolver competéncias de avaliacdo e mitigacéo de
risco no planejamento e na execucédo de voos, conforme caracteristicas proprias de operagao.

5.12.8Todo tripulante deve planejar e realizar voos de acordo com principios, técnicas e
estraégias a seguir, contribuindo para reduzir probabilidade e severidade de risco de colisbes
no planejamento e em voo:
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Fase de operagdo

Considerag6es/principios/técnicas/estratégias

Orientacdes gerais

Consulte informacdes de presenca de fauna (NOTAM,R8lGetc), bem comg
qualquer outro perigo a aviacédo, aplicaveis ao voo a ser realizado (local de dec
rota, aerédromo de pouso e alternativa)

Evite planejar voo em aresabidamenteatrativa de aves, especialmente, abaixd
3.500ft AGL, como: cidade@terrosfeiraslivres, etc), penhascos, rios, ilhas, marg
de lagos, linha do litoral, reservas ambientais, rotas migratétias

Sempre que a operacdo for realizada sob condicdo de alta concentracédo d
piloto deve conhecer o problema e ajustaperacao de modo a mitigar probabilidg
e severidade de colisdes

Evite janelas temporais de nascer e-@d@sol (1h antes e depois) e, no caso de ury
e outras aves de rapina, evite horarios mais térmicos (normalmeriteh idcal)

A area de maior pbabilidade de colisdo com aves (urubus, fragatas e aves de 1
que utilizam correntes de ar ascendentes (térmicas) é do solo até o n
condensagédo convectivo (NCC)

Planejar voo para permanecer o0 minimo de tempo possivel abaixo de 3.500ft A(

1 Apos decolagem: manter,¥10 ou velocidade de melhor razdo de sul
(turboélice) ou perfil de abatimento de ruido NADP1 (rea¢éo);

1 Descida: retardar até rampa de aproximacao final, sem comprometer c
de aproximacao estabilizada e autorizado pelo CTA.

Abaixo de 10.000ft, reduza velocidade da aeronave e regime de motor devidg
influéncia da velocidade em efeito no voo, dano, prejuizo e tempo de indisponib
Conheca critérios de resisténcia de colisdo em sua aeronave, especialmente,
brisa ou motor
A 80-90kt, aves tém maior probabilidade de desviar de aeronaves, mergu
agressivamente, portanto, evite desviar por baixo de aves
Diante de coliséo iminente, a melhor acéo evasiva seré desviar por cima e pelo
cauda da ave, reduzindelocidade e evitando desvio pelo local de provavel fuga
Acima de 200kt, a acuidade humana fica prejudicada para identificar objet
aproximacao, fora do centro do campo visual, o que exige vigilancia de trajetorig
Conhega a distancia de projecao tdadup display(HUD) da aeronave e evite s
fixac&o visual, ajustando o brilho para facilitar visualizacdo de aves
Caso perceba ponto fixo a frente da aeronave, mova a cabeca lateralmente, s¢
permanecer parado, inicie manobra evasiva imediatamente
Nunca foque atencéo em aves que sairam da trajetdria de sua aeronayd 2itédn
Considere a possibilidade de protecéo atras do painel frontal antes de colis&o inj
O tamanho das avesiversamentgropoc i o n a | " frequ°nci
tamanho do bandodiretamenteproporcional a danos/efeitos em caso de colises
Caso ocorra uma coliséo:

1 Mantenha controle da aeronave, pois 0 som da colisdo tende a ser p
suas consequéncias;
Voe o aviad fale com CTAI siga ochecklist
Verifique danos e falhas provocadas pela colisdo, antevendo possiveis ¢
cascata, controlabilidade na velocidade de aproximacéo e distancia de

1 Pouse no aer6dromo mais proximo, adequado as falhas e possiies
cascata;

9 Utilize o CTA para coordenar aproximagao e pouso, especialmente, dig
restricdes de controlabilidade, falhas mecénicas, etc;

i Caso o pardrisa tenha quebrado, siga procedimentogitickliste use og
Oculos de fumacga para protecdo deoslfvento, chuvajebris;

i Caso tenha ocorrido penetracdo pelo {fmisa, reduza para men
velocidade segura e use protecdo para olhos;

1 Aeronave devera ser checada por pessoal qualificado, antes da p
decolagem, para assegurar que ndo houve: danb®queio em entrada ¢
ar, exaustdo, dutos de refrigeragédo, linhas hidraulicas, trem de pouso,
switchesde sistemas, superficies de controle, motores (atencao especig
vez que inspecao visual pode néo ser reveladora de danos sérios).

Notifique colisBes e reporte, sempre que possivel, quase colisdes e avistamentd

f
f

Tabela 25 continua na proxima pagina
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Fase de operacao

Consideracdes/principios/técnicas/estratégias

Prévoo

Observe possivel atividade de fauna na apezhagar na aeronave

Durante inspecédo externadlk-around esteja atento a sinais de ninhos em cavid
da aeronave e motores, marcas de fezes, etc

Na época de acasalamento, ninhos podem ser formar em 30 minutos

No ATIS, observar se existem informacdespdesenca de fauna no aerédromo

Se possivel, aqueca o pdmasa, que assim resistira melhor a possivel impacto
Durante briefing de decolagem, considere a possibilidade de colisdo como €
iniciador de falhas, discutindo procedimentos que serdo seguido

Taxi

Oportunidade para verificar possiveis animais no -Edalo aerdédromo, pois n
decolagem ocorrem mais de 25% das colisdes reportadas

Informe qualquer atividade de fauna a TWR e exija aplicacdo de dispersao/remg
Caso operando em aerédromo sem T@#Rja ainda mais atento, devido a ausé
de EGRF e, por vezes, cerca que impeca entrada de animais terrestres de gran
Especialmente, em aerédromos sem TWR, verifique a extensdo da pista a p|
taxiway, uma vez que a partir da cabeceira ysgmps desnivelamentosigpes

impedirdo a identificagdo de animais de grande porte a sua frente

Decolagem

Subida

Faca um dltimo cheque antes de soltar os freios, pois animais podem estar
trajetdria durante a fase de voo de maior risco, devidlocapacidade de efetu
desvios em condicéo de alto peso e baixa velocidade (severidade genérica muit
Considere a possibilidade de abortar a decolagem ou continuar voando sob rest
poténcia em funcao de obstaculos, condi¢des de visibiligatle,

Decolagem anterior pode ter assustado animal que venha a ser um obstaculo
Caso haja atividade conhecida de aves sobre a pista, sempre priorize a dispe
EGRF antes de soltar os freios. Fauna € obstaculo como um carro ou outra aerd
Use faréis pois mesmo sem comprovacgdo podem ajudar animais a avistar a ae
tendo mais tempo para evitar colises (alguns animais noturnos tendem a p
diante de luz intensa)

Acione a ignicdo de motores turboélice para aumentar a protecdo contra apag:
devido a ingestao de fauna

Evite decolagens na ala ou com pequeno intervalo de tempo, pois a adicera)
pode dispersar animais que colidirdo com os alas

Prefira decolagens com revisdo de pista intercalada e reunido acima de 3.500ft
Caso ocorraolisdo com fauna, siga os procedimentos de abortiva de decolag
acordo com a velocidade de decisdo e outras variaveis previsthgeklist
Estatisticas mostram que, normalmente, continuar na decolagem apos colis&tes
100kt e regressar para oude precaucao é a melhor linha de acéo

Arremetidas no solo ou em voo sdo menos criticas que decolagens devido ¢
velocidade inicial das aeronaves (severidade genérica muito alta)

Caso de colisdo no trem de pouso, avalie se o recolhimento é necassarnutenca
de voo seguro, pois pode ocorrer falha no abaixamento, devido a vazamento hig
Esteja preparado para ajustar com seguranca sua razao de subida, logo apd
solo para evitar colisdes e outros obstaculos

Caso saiba da existéncia dvidade de aves, esteja preparado para usar veloci
menores, reduzindo probabilidade e severidade de colis6es

A subida pode ser dividida em 3 niveis de severidade genérica: até 1.500ft
muito alta, desta altura até 3.500ft AGklta, desta alira até o F100 moderada
Aumentando em 20% a razéo de subida, a probabilidade de colisao é reduzida ¢
Utilize luzes de pouso até 10.000ft

Navegacao a baix
altura
(< 1.500 ft AGL)

Fase em que os limites de resisténcia da aeronave contra colistas ped
ultrapassados facilmente e a alta velocidade deixa tempo exiguo para detectar
e evitar colisdes, que se ocorrerem gerardo altos niveis de energia de i
(severidade genérica muito alta)

Colisdes podem gerar efeitos catastroficos, eapeente, caso atinjam pabaisa
(incapacitagdo de tripulante), motor, rotoirgwincipal e de cauda (helicopteros)

Tabela 25 continua na proxima pagina
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Continuacao da Tabela 25

Fase de operacao Considerag6es/principios/técnicas/estratégias

Pode ser dividido em 3 niveis de severidade genérica: até 3.500fi A&, desta
altura até o F10D0 moderada e acima do F1DMaixa

Cruzeiro Procure informacdes atualizadas sobre a presenca de fauna no aerédromo de d
(> 1.500ft AGL) | Evite manter esta fasie voo no espago aéreo entre o solo e o NCC
Caso esta fase seja realizada abaixo de 10.000ft, esteja atento a trajetéria da g
evitando fixacdo visual de aves que ndo estejam mais na direcdo de voo

Atualize suas informa@s do grau de risco de fauna no aerédromo de pouso

E a fase de voo com menor severidade genérica, devido & velocidade, baixo re

motor e altura para melhor processo decisério pela tripulacdo em caso de colis
Descida F1001 baixa e deste nivel até 8@t AGL i moderada

(até 3.500ft AGL)| Atrase a descida sem comprometer a aproximagado e o pouso, evitando voar

com maior presenga de fauna

Reduza a velocidade e o regime de motor para diminuir severidade em caso de

Utilize luzes de pouso abaixo de 10.000ft

Incrementescanna trajetdria de voo, caso esteja chegando a aerédromo sem CT

Planeje chegada sem sobrevoar areas sabidamente atrativas de fauna, em coq

com CTA, sempre que possivel

Pode ser dividida em 2 niveis de sgdade genérica: entre 3.500ft500ft AGL i
Aproximacdo | moderada e de 1.500801ft AGL altai, devido a velocidade, altura e baixo regi

(3.506201ft AGL) | de motor

Se houver aves na aproximacdo, execute procedimento segundo critén

aproximacado estabilizada em coordenacgdo cd,Caso haja boa probabilidade

evitar ingestao, pois impactos com alta rotag&o causardo mais danos internos a

N&o aceite pousar em pista com obstaculos (animais ou aves, no solo em voo)

Mais de 30% das colisGes reportadasroem nesta fase com severidade genérica
devido a possivel saida de pista e/ou envolvimento de animais terrestres

N&o aceite pousar em pista com obstaculos (animais ou aves, no solo em voo)
Inicie procedimento de aproximacao perdida se observarcolistd(animais e avey
no solo ou em voo) sobre a pista em uso

Prefira pousar se houver probabilidade de colisdo/ingestdo com velocidade m
da aeronave ou interna do motor em uma provavel arremetida

Cancele arremetida no solo se houver colisdospeaalmente, ingestéo pelo moto
Evite utilizar reversores apés colisdo e, especialmente, ingestdo de fauna pelg
desde que isso ndo comprometa a distancia de parada em relagdo ao comprin
pista disponivel

Pouso
(< 200ft AGL)

Tabela 251 Principios, técnicas e gfratégias de mitigacao de risco de fauna por tripulantes

5.12.90 voo em formacao cerrada deve ser evitado sempre que possivel abaixo de 3.500ft
AGL, a ndo ser que ambiente e necessidade operacionais assim o determinem.

5.12.10 Aeronaves voando constantemente neste emwidevem ser operadas dentro de
envelopes certificados para colisbes com fauna, especialmente, em relacacbrispaza
motor.

NOTA i O voo fora da condicdo certificada contra colisbes com aves,
abaixo de 3.500ft AGL, eleva tanto probabilidade quanteers#ade,
gerando risco extremamente elevado de incidentes graves e acidentes.

5.12.11 Aeronaves de grande porte tém maior critério de resisténcia, porém sua velocidade de
operacao e manobrabilidade contribuem para aumentar a probabilidade de colisdes.

NOTA 1 i A automagdo pode contribuir para reduzir a vigilancia da
trajetdria de voo por tripulantes.

NOTA 21 A rejeicao de decolagens tem se mostrado como fator de risco,
aja conforme previsto eghecklistem coordenacdo com sua tripulacéo.
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NOTA 31 Cautela é necedda ao voar acima de 250kt do solo até 10.000ft
de altura, pois velocidadeersusprobabilidade e severidade variam de
maneirainversament@roporcional.
5.12.12 Aeronaves de pequeno porte tém critérios especificos de certificacdo, normalmente,
menos resistentedemandando operacao dentro de margem de seguranca aceitavel.

NOTA 17 E indispensavel conhecer os limites certificados para ave de 4lIb.

NOTA 2 i Normalmente, aerédromos menores tém menos acbes de
mitigacdo de risco de colisGes com fauna.
5.12.13 Aeronaves de asastativas (helicopteros) estdo a maior parte do tempo expostas a
colisbes com aves, pois voam em rotas mais proximas ao solo.

NOTA 17 A prioridade € manter a trajetéria livre de obstaculos no solo, o
gue pode comprometer a vigilancia em relagéo a aves.

NOTA 2 i A certificacdo de parhrisa ndo assegura a contencdo em caso
de colisdo com urubdecabecgoreta, ave bastante comum no pais,
podendo ocorrer incapacitacdo subita total de tripulante.

NOTA 31 Evite voar abaixo de aves, pois este tipo de aeroestéemais
susceptivel a colisbes devido a mergulhos em procedimento de fuga.
5.12.14 Tripulantes de helicOpteros devem utilizar capacetes para aumentar sua protecao
contra penetracdo de aves pelo gaisa.

5.12.15A perda de eficiéncia de rotor deuda € um provavelfeito no voo,que pode ser
diminuido com curva para o lado deste componente em caso de colisdo iminente.
NOTA 1 i Os procedimentos de autorrotagdo devem ser treinados
regularmente.
NOTA 2 7 Em caso de colisdo, verifique cuidadosamente rotores e
transmissaantes da proxima decolagem.

NOTA 31 Exerca cautela especial em caso de operacdo em helipontos
préximos a atrativos de fauna, como aterros sanitarios, etc.

5.12.16 Escolas de aviacdo desempenham papel primordial no gerenciamento de risco de
fauna, devendo ser al\prioritario de acbes educativas e promocionais, que incluam:

- Notificacao obrigatériade colisbes e reporteecomendadale quase
colisbes e avistamentos

- Consequéncias e procedimentos basicos para mitigar probabilidade e
severidade de colisbes com fauna;

- Conscientizacdo do uso de procedimentos normais e de emergéncia em
caso de colisbes; e

- Paralisagédo da operacdo em pista com obstaculo (animal ou ave, no solo
ou em voo0), em quantidade ou tamanho que possa comprometer a
operacéo segura de aeronaves.

5.12.17 O manuade procedimentos operacionais (MAPRO) ou manual geral de operacoes
(MGO) deve conter itens relacionados ao risco de fauna, sendo recomendado, minimamente,
procedimentos:



108173 MCA 3-8/2017

- Em caso de presenca de fauna na pista (antes/apés inicio da
decolagem);

- Em caso dediséo/ingestao simples/multipla na decolagem (abaixo e
acima de 100kt/y);

- Para escolha de rotas e &reas potencialmente perigosas;

- Para ajuste de brilho do HYQuando aplicavel

- Para vigilancia sistematicka trajetoria de voo abaixo de 3.500ft AGL;
- Paraevitar a fixacdo visual de aves gqgadram ddrajetéria de voo;

- Para desvio de aves, se possivel, em direcdo contraria ao voo (pelo lado
da cauda);

- Para evitar, se possivel, desvio por baixo de aves;
- Parareduzir a consequéncia de colisbes (energiapdeia); e

- Em caso de obstaculos (fauna) conhecidos sobre a pista em uso (ha
aproximacao).

5.12.18Vigilancia da trajetéria permite deteccdo prévia de aves, possibilitando desvio
eficiente e suave, evitando lesbes a passageiros/tripulantes, extrapolacédo dedirtigsis
ou, no caso de helicpteros, contato do rotor principal com cone de cauda.

NOTA i Evite, sempre que possivel, desviar de aves na direcdo contraria ao
rotor de cauda, para minimizar a probabilidade de impacto direto com fauna.

5.12.19 Atencéo especialale ser dada para evitar a fixagdo visual de obstaculos fora da
trajetoria da aeronave, como exemplifica a seguinte sequéncia de imagens:

- Quadro esquerdd desvio efetivo (tempo 21:55 em amarelo), apos
deteccao de 1 ayecorrida 1 segundo antes;

- Quadro catrali provavel fixacdo visual por 3 segundos (21.88)ave
ja fora da trajetériaimpedindo adeteccdode 8 aves, ainda fora da
trajetoria, masa direcdo do desvio previamente realizado

- Quadro direitai inclinacdo de asas € mantidanfirmandoa fixacdo
visual da avefora da trajetérigpor 5 segundogjue conduziu ao ponto
de irreversibilidade da colisdo multipla.

Figura 4271 Imagens deheadup-displaymostrando provavel fixagdo visual sobre aves fora da trajetéria de voo
5.12.20 Mecénicos de pista ou dengar devem auxiliar na coleta de amostras de material
organico para identificacdo de espécie, contribuindo para melhoria continua do PGRF local.

NOTA i Residuos orgéanicos sdo transmissores de dqedeasndo ser
manuseados com EPI

5.12.21Em relacdo as orgarigbes (OPR), devem ser construidos SOP para areas de
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manutencao e apoio de rampa apos colisbes com fauna para:

- Realizar notificagcao pelos canais formalmente usados na organizagao;

- Realizar inspecéo criteriosa para identificar possiveis danos;

- Coletar amosas de material organico para identificacdo de espécie;

- Levantar tempo de indisponibilidade e itens danificados;

- Removerresiduos atrativos de fauna do patio de manobras;

- Realizar descarte apropriado de material atrativo;

- Garantir que recipientes de ragddsejammantidos fechados;

- Eliminar possiveis oportunidades de alimentacdo de aves (voluntaria e
involuntaria);

- Reportar quase colisdes e avistamentos de fauna imediatamente;

- Calcular logo que possivel custos diretos e indiretos, disponibilizando
estasmformacdes, via setor competente, para registro no SIGRA,; etc.

NOTA 1 i No COMAER, a gestdo de informacdes relativas a
indisponibilidade, custos diretos, indiretos e de 1t&obra sera feita no
Sistema Integrado de Logistica de Material e Servigos (SILOMS

NOTA 2 i No COMAER, mecanicos de pista e de hangar devem ser
treinados para registrar a causa nc
servigo corretivo (n&programado).
5.12.22 Diante dos principais fatores que influenciam no risco de colisdes (probabilidade e
severidade), o Anexo G detalha metodologia de avaliacao de risco de fauna para tripulantes.

NOTA 1 7 No COMAER, esta avaliacdo de risco de fauna deve ser
realizada antes de missdes, em tempo de paz, que tenham mais de 25% de
seu tempo total de voo planggaabaixo de 3.500ft AGL.

NOTA 2 i Registro da avaliacdo de risco devera permanecer arquivado na
organizacédo até o término da missao.

5.13 TREINAMENTO DE PESSOAL

5.13.1Treinamento de pessoal influencia a cultura organizacional para reconhecer fauna
como ameaca a agao, criando comprometimento para mitigacdo diaria deste risco.

5.13.20s componentes da EGRF devem ser capacitados a identificar e comunicar situacoes
de perigo, realizar censos e monitoramento de esg@tibkema, efetuando sua dispersédo na
area critica paraotisao.

NOTA i O Coordenador Local da EGRF (HGRF) devera organizar e

conduzir reunides da CGRF nos ambitos interno e externoJitesn
5.13.3Treinamento deve desenvolver competéncias individuais para compreensao de
componentegrganizacionais (itens.3), importancia do PGRF (itef.6), monitoramento e
gestdo de dados (itef8) no ambito do gerenciamento de risco de fauna.

5.13.40 Chefe da Equipe N#@nal € o responsavel pelo treinamento em estreito contato com
CL-EGRF e apoio técnico do CENIPA.

5.13.50s assuntos recomendados para cursos de formagao da EGRF sao indicados a seguir:
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Médulo 17 Familiarizacdo ao ambiente de aviacdo

Topicos

Objetivos de apremdizagem

Aeronaves

1 Caracteristicas e sistemas basicos
Aerddromos

1 Caracteristicas basicas e sinalizagéo
Trafego Aéreo

1 Caracteristicas basicas e comunicac

Identificar partes basicas de aeronaves (asa fixa/rotat
Problemas causados por colisdes em agama
Identificar equipamentos e posicédtave em aerdédrom
Problemas causados por colisées em aerédromos
Conhecer equipamentoddio e uso de fraseologiadrao
Problemas de comunicacéo e seguranca

Valorizar a segurancga no lado de aerédromos

Modulo 217 SMS

e gerenciamento de risco de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Componentes organizacionais essenciaig
Atribuicdes e responsabilidades

Histérico e nimeros mundiais e nacionaig
Defini¢bes basicas

Conhecer componentes basicos de SMS no riscaida 1
Valorizar a padronizacéo de procedimentos (SOP)
Conhecer canais de comunicagéo para melhoria cont
Compreender defesas e estratégias de mitigacao de |
Valorizar abordagem sistémica para gerenciar riscos
Identificar stakeholdersieronduticos e ¢éarnos
Compreender dindmica dos principais acidentes

Médulo 37 Perspectiva internacional

Tépicos

Objetivos de aprendizagem

OACI e principais autoridades de aviagaq

Valorizar préticas internacionais

Conhecer conceitos basicos em outros paises
Conhecerecomendagfesstakeholdersieronauticos
Compreender a importancia da EGRF

Moédulo 47 Contexto brasileiro

Tépicos

Objetivos de aprendizagem

Leis, regulamentos e resolu¢des

Caracterizar tipos de ocorréncias aeronauticas
Caracterizar tipos de eventos ctanna na aviagéo
Conhecer cenario legislativegulatorio nacional
Conhecer atribui¢cdes/responsabilidades no gerencian
Valorizar a importancia da EGRF

Valorizar a interagéo costakeholdergxternos

Moédulo 57 Gestao de dados de risco de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

PBGRF (PCA 33)
MGRF (MCA 3-8)
SIGRA

Conhecer procedimentos de notificacao/reporte de eV
Diferir notificacdo, reporte, comunicacao de segurang
Compreender processo de gestdo de dados de fauna
1 Recepcao, verificacdo, solagcdo de dadc
adicionais, atualizacdo, aprovacdo com indic
de dados faltantes pstakeholder
1 Pesquisa e uso de dados registrados
Valorizar critérios minimos para aprovacgao de reporte
Conhecer a validade de informacdes giakeholder

Tabela 26 combua na proxima pagina



MCA 3-8/2017

Continuacéo da Tabela 26
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Modulo 67 Coleta de dados de censos/monitoramento de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Censos/monitoramento de fauna
Padronizacao, tratamento e analise de da
Uso de dados registrados

Conhecer tédnas de censo de fauna (aer6dromos/AS
Compreender o uso de formularios/aplicativos de cole
Valorizar tratamento e padronizacdo de dados registrq
Compreender uso de andlise de tendéncias
Caracterizar ambiente dentro/fora de aerodromos
Compreender atilizacdo de indicadores

Médulo 77 Identificando espécies de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Métodos de identificagdo de espécies
Principais aspectos morfologicos de aves
Conceitos basicastaxonomia/nomenclatu
Comportamentos bésicos

Conhece métodos de identificacdo de espécies
Valorizar o uso de guia de campo local e de fotografig
Relacionar espécies de fauna a ambientes
Entender processo de avaliagdo de risco

Confeccionar lista de espécigoblema local

Moédulo 87 Medidas de controle depresenca de fauna em aerédromos

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Medidas passivas
Medidas ativas
Vistoria de Seguranca de Voo (VERF)

Conhecer métodos para redugéo da capacidade supag
Identificar ocasides para reduzir capacidade suporte
Conhecer méidos para criacdo do ambiente de medo
Identificar ocasifes para aplicar medidas ativas
Compreender restrigcbes na aplicacdo de medidas
Conhecer métodos para controle de populagéo
Identificar ocasifes para capturar, relocar e abater fal
Compreender restiigs de captura, relocagéo e abate
Valorizar registro de resultadosnedidas ativas/passiva
Compreender processo de comunicacdo de segurang
Desenvolver proficiéncia na emisséo de alertas de fal
Uso seguro de equipamentos de disperséo de fauna
Compreendr modos interacd@gtakeholderseronauticos

Modulo 97 AcBes na Area de Seguranca Aeroportuéria

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Focos atrativos na ASA
Envolvimento destakeholdergxternos

Identificar a influéncia de focos atrativos na ASA
Distinguirfocos potenciais e atrativos na ASA
Valorizar rotina de monitoramento de focos atrativos
Conhecer técnicas de censo (média de individuos)
Compreender modos intera¢&takeholdergxternos

Médulo 107 Acdes da Comissao

de Gerenciamento de Risco de Fauwmaagrédromo

Topicos

Objetivos de aprendizagem

CGREF internagtakeholdergseronauticos)
CGREF externagtakeholdergxternos)

Valorizar procedimentos de condugdo CGRF interna
Valorizar procedimentos de condugdo CGRF externa
Identificar meios de u$aados @ censos/monitorament
Identificar importdncia de apoio interinstitucio
(reducéo de atrativos)

Valorizar interagdo com Ministério Publico Fedg
(reducédo de atrativos)

Tabela 261 Curriculo minimo recomendado para curso de formagédo de componentes d&RF
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5.13.60 responsavel técnico desenvolvera todo o material didatico, treinara e,
periodicamente, supervisionara as atividades técnicas a cargo da EGRF.

5.13.7Curso basico da EGRF é fundamental a todos os candidatos e tera duracdo de 5 dias
consecutivos, com materididatico digital, composto de apostilas e apresentacdes.

NOTA 171 A assiduidade minima no treinamento tedrico sera de 95% e, na
parte prética, sera de 80%.

NOTA 27 Aprovacdo em avaliacao tedrica sem consulta a material didatico
darsed com grau igual osuperior a 70%.

NOTA 31 Treinamento tedrico tera duracao de 3 dias e validade de 3 anos,
desde que o profissional capacitado permaneca em atividade na EGRF.

NOTA 41 Curso de reciclagem tera duracéo de 1 dia, com avaliagéo tedrica
e validade iguais ao tsp basico.

NOTA 51 A emissao de certificado € obrigatéria em ambos os cursos.

5.13.8A rotatividade de pessoal na EGRF é fator critico para o sucesso da coleta de dados,
aplicacao de medidas mitigadoras e continuidade de autorizacdo ambiental (PMFA).

5.13.90 curso ddormacéo sera realizado no aerédromo com apoio de local fisico para aulas.

5.13.10A eficiéncia da EGRF sera diretamente proporcional a motivacdo de seus
componentes na realizacdo de acdes descritas em SOP sob orientacao de responsavel técnico.

5.14 PLANO DE MANEJO DEFAUNA NO AERODROMO (PMFA)

5.14.1Devido ao grau de habituacdo de espégieblema na area do aerddromo € provavel
gue sejam necessarias acdes de dispersado sobre espécies nao listadas como nocivas, captura,
translocacao e abate de fauna, o que demanda apraeBAdFA.

NOTA 1 i O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais RenovaveidiBAMA) é a autoridade ambiental competente para
aprovar PMFA em aer6édromos sob administracao militar.

NOTA 2 i A autoridade ambiental competente para aprovar PMFA em
aerédromos sob administracdo mailitar € a autoridade responsavel pelo
licenciamento do aerédromo.

5.14.2Critérios de confecc¢do e aprovacao de PMFA sdo descritos na R{D&G@&iliza como
referéncia basia 0 SIGRA, gerido pelo CENIPA.

5143A RC466 prev?® a condi-«o0 de O0emerg°ncia
caracterizada pelo OAD no aerédromo o obrigara a:

- Submeter pedido de autorizagdo emergencial para o manejo de(s)
espécie(sproblema a autoridade amehtal competente; e

- Conduzir investigacdo das causag que contribuem para a presenca
de(s) espécie(groblemaaoperacéao local.

5.15 COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA (CGRF)

5.15.1A CGRF é peca&have para interagir com outras organizacoes na redecaualivos
dentro e fora de aerddromos.

NOTA T Parte das aves envolvidas em colisbes em aerédromos estd em
deslocamento, entre atrativos que podem estar fora destes locais.
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NOTA 2 i A CGRF deve ter ambitos distintos: aerondutico ou interno e
externo.

5.15.2As reunides da CGRF devem ser pautadas na eficiente comunica¢cdo com organizacdes
responsaveis por areas que sejam atrativas as espdaidmma para operacdo local,
identificadas pelo OAD.

NOTA 17 O principal objetivo da CGRF é reduzir atrativos, colaborando
com esforgos para mitigar risco de fauna, seja corrigindo deficiéncias
intramuros ou influenciando positivamente no uso do solo na ASA.

NOTA 2 1 As reunibes devem ser conduzidas em separado, com agendas
definidas com antecedéncia e representantes noagkabriado de decisdo
nas organizagoes, areas, etc.

NOTA 3 1T Em ambito interno, suges®: organizacdes internas ao
aerodromo, responsaveis por alimentos, residuos solidos e atividades
relacionadas a estes que atraiam fauna.

NOTA 4 i Em ambito externo, gierese: proprietarios de terras vizinhas,
poder publico municipal, autoridade ambiental e sanitaria de municipios
contidos na ASA do aer6dromo, que tenham focos atrativos de espécies
problema identificados e notificados.

NOTA 5 i A identificacdo de espéesproblema a operacdo local é
fundamental a eficiéncia dos trabalhos da CGRF.

5.15.3As reunides internas e externas devem ser conduzidas pelo OAD para expor
deficiéncias identificadas e buscar solu¢des junto as demais organizacoes.

5.15.4As reunides da CGRF devem tdns de presenca, focos atrativos identificados, acdes
discutidas e prazos estabelecidos para mitigacédo dos problemas.

NOTA i E recomendado que o OAD mantenha registro destas atas por 5
anos minimamente.

5.15.5E recomendado que CGRF conheca processos de siosmio ambiental prévio de
empreendimentos, potencialmente, atrativos de fauna na ASA de seu aerédromo.

NOTA 1 OAD deve atuarmediatamentgara que a autoridade ambiental,
responsavel pelo licenciamento do empreendimento, demande o parecer
aeronautico d€OMAER, antes da emissao de licenca prévia.

5.15.6E recomendado que CGRF conheca processos de licenciamento ambiental de operacéo
de empreendimentos que ja contribuam para atracdo de egmétiesna na ASA de seu
aerodromo.

NOTA 7 OAD deve atuaimediatamentgara que a autoridade ambiental,
responsavel pelo licenciamento do empreendimento, demande o parecer
aeronautico do COMAER, antes da emissao de licenca de operacgao.

5.15.70 parecer aeronautico emitido pelo COMAE&Npresera necessario para emissao de
licencas pévia, de instalagdo ou de operacdo em empreendimentos que manipulem material
atrativo de fauna dentro da ASA de qualquer aerédromo brasileiro.
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6 FOCOS ATRATIVOS NA AREA DE SEGURANCA AEROPORTUARIA

A parcela da ASA externa aos aerodromos corresponde, era,raéa®% de
sua é&rea total, configurandge como indispensavel ao processo de gerenciamento de risco de
fauna.

A influéncia do meio ambiente sobre comportamentos de aves que oferecem
risco a aviacao torna fundamental considerar leis e normas brasiléitaseap ao problema.

Lei / norma Descricao
CF88 Constituicdo Federal de 1988
Lei n® 7.565/1986
Lei n°® 9.605/1998
Lei n°® 10.257/2001
Lei n°® 12.305/2010
Lei n°® 12.725/2012
Res. CONAMA 237/1997

Cddigo Brasileiro de Aeronautica

Sancdes as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente

Estabelece diretrizes geraia politica urbana
Politica Nacional de Residuos Sélidos

Controle de fauna nas imediacfes de aer6dromos

Licenciamento ambientélnormas e procedimentos

Res. CONAMA 404/2008

Critérios de liceniamento ambiental de aterros de pequeno pd

Res. CONAMA 466/2015

Diretrizes e procedimentos de elaboracéo e aprovacao do PN

Portaria n® 957/2015

Restricbes a objetos projetados no espago aéreo que afetem
adversamente seguranca ou regularidade dagjes aéreas

PCA 33

Plano Basico de Gerenciamento de Risco de Fauna (PBGRF

ICA 100-37

NBR 8419:1992
NBR 13896:1997
NBR 15849:2010

Servigos de Trafego Aéreo

Critérios de localizagao, projeto, implantacéo, operagéo e
encerramento de aterros sanitarios de residuos sdlidos urbar
(RSU) e residuos ngoerigosos

Tabela 271 Leis e normas aplicaveis ao gerenciamento de risco de fauna no Brasil

Trajetérias de aproximacdo e subida séo localizadas fora de aerédromos, onde
0 uso do solo € atribuido pela &tituicdo Federal de 1988 (CF88) ao poder publico
municipal, que se configura constakeholderessencial no controle de aves nas imediagdes
de aer6dromos.

Dificuldades para influenciar, positivamente, na reducao de focos atrativos de
espécieproblema naASA ndo devem eliminar a atuacdo do OAD, representante local do
setor aéreo.

NOTA 1 i O OAD deve atuarrestritamente em monitoramento e
comunicacao oficial de problemas identificados junto as autoridades
competentes, ambiental e aerondutica.

NOTA 27 A acéd do OAD néo é fiscalizatoria, mas tdo somente de coleta e
registro de informacdes de presenca de fauna, sem criar conflito com
organismo que disponha de poder de policia para encerrar empreendimento.

NOTA 37 Informacdes coletadas pelo OAD sé&o essenpria emissao de
pareceres aeronauticos pelo COMAER.

NOTA 4 7 Recomendse a consulta ao PBGRF para maiores
esclarecimentos sobre 0 assunto parecer aeronautico.
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Aves que estejam de passagem entre diferentes pontos atrativos fora do
aerédromo podem se envelvem colisdes, majoritariamente, na aproximacao e na subida,
exigindo monitoramento de focos atrativos de espgxigsiema na ASA pelo OAD.

Acdes demonitoramentopelo OAD objetivam a promocdo da acdo dos
responsaveis pelo uso do solo na reducéo dévasata ASA, incluindo:

- Monitoramento de focos atrativomédias de individuo$ pareceres
aeronuticos e registro® dontinuidade ds deficiéncias identificadas
(SERIPA);

- InteracAdCGRFexterna):

o Interlocucéaooficial junto ao podepublico municipal e atoridades
ambientaisa fim dereduzirdeficiéncias identificadasa ASA; e

o Exercer influénciano planejamento urbanfunto ao podepublico
municipal em atividades ou empreendimen$o cuja instalacao
contribua paraumentarisco de faunamlocal.

Aterros sanitarios sdo o tipo de foco atrativo mais significativo para atracéo de
espécieproblema em nivel nacional, devendo estar além de 10km de aerédromos. Estes
empreendimentos sdo essenciais a sociedade, como também s&o os aer6dromos.

As caracteristicalistadas a seguir em aterros sanitarios reduzem seu potencial
atrativos, devendo ser observadas nas atividades de monitoramento conduzidas pelo OAD:

- Frente de trabalho Unica e reduzida a menor dimensdo possivel
necessdria para descarga, compactacaoestacd de residugs

- Compactacdo e recobrimento de residuos solidos em intervalos,
minimamentecorrespondentesjarnada de trabalho diari

- Deposicéode residuos a noite, com recobrimento antes do amanhecer,
- Utilizacdo de barreiras moveis solargente a deposicao;

- Isolamento de estacdes de armazenamento e tratamento de liquidos
percolados;

- Evitacdo de recebimento de lodo fresco déaEdo delratamento de
Esgotq e

- Isolamento de areas de transbordo de residuos sélidos, em prédios com
pressao negativaodr.

NOTA i Locais de recepcao de residuos que ndo executem cobertura diaria
de residuos estdo em desacordo com as normas legais, ambientais e técnicas,
devendo ser notificados por se constituirem em vazadouros de lixo (crime
ambiental), ainda que sejamevpdos pelo poder publico municipal.

A acéo civil publica, regulada pela Lei 7.347, de 24 de julho de 1985, trata de
mecanismo legal que pode ser utilizado de forma complementar para reducédo da atratividade
de empreendimentos na ASA.

A selegéo de novo ditide aerodromo militar do COMAER deve considerar os
critérios previstos no PBGRF, enquanto nogesddromos civis devem ser alvo de parecer
aeronautico no decurso do procedimento de licenciamento prévio.
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7 DISPOSICOES FINAIS

7.1.1 Na maioria dos casos sera impravel e, até mesmo, desnecessario remover todas as
espécies de um aerédromo, sendo mais eficiente identificar precisamente as -espécies
problema no aerédromo, concentrando esfor¢os e recursos na reducdo de risco com o melhor
custebeneficio possivel.

7.1.2 A reducdo dos trés recursos atrativos de fauna no aerodromo demandara menor
necessidade de medidas ativas, pois menor sera a motivacdo da fauna para retornar a areas
com pequena oferta de agua, alimento e abrigo (baixa capasigaalte).

7.1.3 A aplicacdo das ori¢acOes contidas neste Manual visa facilitar a implantacdo de
medidas eficientes para reducao paulatina e continua de risco de fauna em aer6dromos, sem
ter a pretenséo de exaurir este assunto.

7

7.1.4 O conhecimento em Ecologia é parte importante do processo déregentre
investimentos e reducao de risco de colisbes em aer6dromos.

7.1.5 Informagbes complementares sobre o assunto podem ser obtidas no PBGRF, Manual
de Investigacdo do Sistema de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos (MCA 3
6) e RC466, alérdos diversos manuais internacionais sobre o assunto.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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ANEXO A T FICHA CENIPA 15 7 REPORTE DE EVENTOS COM FAUNA

A FC15 tem importancia agonteste no gerenciamento de risco de fauna, por
representar a etapa inicial do processo de identificacdo de perigos que permite o
estabelecimento do processo de gerenciamento de risco.

As informacdes apresentadas a seguir sdo complementares ao apétutio
sido divididas em trés partes para melhor compreenséo de suas especificidades.

Sistema de Gerenciamento de Risco Aviario - Sigra

'\i_, REPORTE DE EVENTOS DE INTERESSE COM FAUNA - (Ficha CENIPA 15)

o
- A Tipo de Evento-> @ Colisio @ Quase colisdo @ Avistamento [JESSCHE< ]
* X
Matricula ANV Dat |
Sl (e o EFEITO NO VOO @
AERONAVE Nenhum N&o reportade
! ! T
Operador Escolha uma opcd '
Fabricante Escolha uma opcd v [
CONDIGOES DO CEU Escolha L v
Modelo: Escolha uma opclo v () c - o
Precipitagdo:| .. gs
TIPO DE AVIAGAO| .. Escolha uma opcd )

Figura A1 1 Ficha Cenipa 15/ parte superior

A FC15 esta disponivel nas linguas portuguesa e inglesa que podem ser
selecionadas nas respeas bandeiras no topo do formulario, cuja utilizacdo deve ser focada
na reducao de probabilidade e severidade de colisbes em cada aer6dromo, conforme descrito
no aviso existente.

A MATRICULA ANV representa o grupo de letras e nimeros que identifica a
aeraave envolvida no evento a se reportado, sendo indcuo 0 uso do niumero do voo uma vez
gue informacdes de custos sao registrados por aeronave.

A DATA é o grupo de 8 algarismos que define dia (D), més (M) e ano (A) do
eventoou o horario em que este mnheido, no formato DD/MM/AAAA. E recomendada a
selecdo de data pela janela com calendario, a fim de evitar a insercéo de data errada.

O grupo AERONAVE complementa matricula com as informacdes abaixo:
- Operador: organizagdo que explora o uso da aeronave;
- Fabrcante: empresa que construiu a aeronave,
- Modelo: tipo ou familia da aeronave (secao frontetr Figura 4)

- Tipo de aviacaoclassificacdo da aeronave em funcdo de seu tipo de
certificacdo odorcaarmadaa que pertenca, podendo ser:
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0 Regulari usada paraansporte comercial de passageiros ou
carga (RBAC 121/129)

o Gerali usada para fins diversos (RBAC 91, 135, 137, 140 e

141),

o Forca Armada Marinha, Exército ou Forca Aérea; ou

o Desconhecida quando a aeronave nao foi identificada.

O grupo EFEITO NO VOO (&finido no iteml1.6.18§ tem as opgdes a seguir:
- Nenhum: quando néao houve, efetivamente, efeito no voo;

- N&o reportado: quando néo se sabe se houve efeito no voo;

- Decolagem abortada: itein6.15

- Pou® de precaucao: itet6.5Q

- Desestabilizacdo na aproximacao: itki®.17
- Corte de motor: itert.6.1Q

- Apagamento de Motor: interrupcdo no funcionamento de motor néo
comandado por tripulante, devido a presenca de fauna; e

- Outros: descricdo em texto livre de efeito(s) nao listado(s).

O grupo CONDICOES DO CEU indica a existéncia de agua como fator
atrativo no momento em que ocorreu 0 evento a ser reportado. E composherderaale
nuvens (clardé sem nuvens, poucas nuveng a 4/8 ou encoberfio5 a 8/8) e precipitacao

(nevoeiro, chuva ou chuva recente).

MOTOR (Soments se houve calisfo no mater)

Fabricanie:| - Escolha uma opgio — Y -

Modelo: | - Escolha uma opgdo —- "9

PERIODO DO DIA g

Hora local: | | Hora GMT-{Z)

PARTE DO DIA : | - Escolha uma opgdo — M

AERODROMO g

Indicativo OACI ou nome: |

Pista em uzo (direcdo de uso): | v |Ex:12R

LOCAL DO EVENTO (AERODROMO/ENTORNO/ROTA)

Area de Seguranca Aeroportudrnia (ASA) ‘ — Escolha uma opcéo -
Coordenadas / Radial e Distancia (milhas nauticas) )
Altura (AGL) it ) Velocidade (IAS): It o

"o

ESPECIME(S) DE FAUNA ENVOLVIDA(S) g

Nome popular ou cientifico ‘ 0 Nio identificada ¥ |

| Amostra(s) colefada(s) p/ DNA - ¥ ‘ | Amostra(s) enviada(s) p/ DNA ¥ |

| Fotografada(s) ¥ ‘ | Fotoig) enviada(g) p/ identificar espécie '|
Avistadais) Atingida Tamanho Estimado

| --Escolha uma opgdc ¥ ‘ | -- Escolha uma opgac ¥ Médio {251 a 750g) v

DANOS | PREJUIZOS | — Escolha uma opeiio - v | -]

Aerenave Indispenivel por: | . (heras e décimos de horas) g
Custo Direto (inspecoireparaltroca de componente): g uss

Custo Estimade Indireto (hospedagem/ucro cessante): o uss

TRIPULAGAO ALERTADA P/ PRESENGA DE FAUNA? o
ATIS APP TWR NOTAM/ROTAER

Néo alertada

OBSERVACOES ADICIONAIS

Figura A2 i Ficha Cenipa 15/ parte intermediaria
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O grupo MOTOR s6 deve ser preenchido quando houver colisdo cem est
componente, sendo composto de: fabricante e modelo.

O grupo PERIODO DO DIAé composto do horério local, horario no fuso
GMT-Zulu e a parte do dia (alvorada, dia, crepusculo ou neitejjue o evento ocorreu ou
gue foidetectado.

O grupo AERODROMO é compto do indicativo de quatro letras, adotado
pela OACI para designar um unico aerédromo; pista eni ugbmomento em que ocorreu
ou que foi detectado o evento a ser reporitadgonsiderando sua direcdo de utilizacao por
aeronaves; e o lado desta pisemaerddromo que disponha de pistas paralelas.

O grupo LOCAL DO EVENTO (AERODROMO/ENTORNO/ROTA)
complementa as informagdes de onde ocorreu 0 evento a ser reportado, sendo composto de:

- ASA: quando ocorreaté (ASA i sim) oualém(ASA i néo) de 20km
do centrada pista mais proxima,;

- Coordenadas / radial e distancia: destinado a posicionar onde ocorreu 0
evento a ser reportado, com auxilio de mapa ou nao;

- Altura (da aeronave): distancigertical, empés (ft), em relacdo ao
terreno no momento do everaser repdado; e

- Velocidade (da aeronave): componente principal, s (kt), da
energia de impacto no momento do evento a ser reportado.

O grupo ESPECIME(S) DE FAUNA ENVOLVIDA(S) é fundamental para
identificar o fatores que atraem animais para o local onde ocoregento a ser reportado,
sendo composto de:

- Nome popular ou cientifico: lista de grupos e espécies ja envolvidos em
eventos reportados no pais;

- Indicagdo de segregacao e envio de material para identificagdo de
espécie, com duas perguntas;

- Indicacéo de r@izacdo de fotografia e seu envio parperts a fim de
identificar espécie, com duas perguntas;

- Avistada(s): indicacdo de quantidade de espécimes visualizados no
evento a ser reportado em 6 opgoes;

- Atingida(s): indicacdo de quantidade de espécimesaraefatingidos
por aeronave no evento a ser reportado em 6 opgdes; e

- Tamanho estimado: indicagdo de dimensao individual da fauna
envolvida no evento em 5 faixas de massa corporal.

NOTA 1 i Animais terrestres, por terem mitigacdo diretamente ligada ao
isolamento da area de operacdo de aeronaves, por meio de cerca operacional
para fauna, ndo necessitam ser identificados ao nivel de espécie.

NOTA 2 i Espécies de aves nao existentes na lista podem ser acrescidas,
bastando a indicagdo com nome cientifico no caoiyservacdes adicionais.

NOTA 31 O tamanho individual é presselecionado de acordo com a massa
corporal da espécie (ou grupo) registrada em literatura.
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O grupo DANOS/PREJUIZOS éomposto de opgbes para indicacido da
existéncia ou inexisténcia destas cgdéds, tempo de indisponibilidade da aeronave, custos
direto e indireto do evento a ser reportado, de acordo com definicdes contidas no PBGRF. E
composto as opgoes:

- Sim: quando houve dano ou prejuizo;

Indeterminado: quando a aeronave néo é conhecida;

N&o: quando ndo houve dano ou prejuizo;

N&o informado: quando a aeronave é conhecida, mas a existéncia de
dano ou prejuizo nédo foi obtida pelo emissor do reporte.

NOTA i A indisponibilidade da aeronave deve ser computada em horas e
décimos de horas, desde o pmusp0s colisdo, até o regresso da aeronave a
rotina normal de voo.

O grupo TRIPULACAO ALERTADA P/ PRESENCA DE FAUNAEé
composto de opcdes para indicar se os tripulantes receberam informacdes de presenca de
fauna, tendo 4 alternativas de recepcéao, aléna@sxisténcia.

O campo de OBSERVACOES ADICIONAIS é destinado & digitacéo livre do
relator para complementar com as informacdes de ferimentos, descricdo de danos e outras que
desejar, além da possibilidade de indicar informa¢6es do grupo AERONAVE, MOUOR o
ESPECIME de ave ainda ndo existentes nas listagens presselecionadas.

FASE DE VOO g vibragdo/fogo no motor, mais de uma espécie colidida ou qualguer outra
nformacic/opcdo pertinente.

Tax Decolagem Subida Cruzeiro
Descida Aproximacao Pouso Revisdo de Pista
NBA nspecéo de fransiofintervoo Estacionamento

PARTE(S) DA AERONAVE g

Atingida Danificada
Radome
Para-brisas
Nariz (exceto anteriores)
Motor{es) (n® )]
Ingestdo pelo motor? Sim Ingestdo Muliipla? Sim o
Hélice(s) (n®
Asa/ Rotor
Fuselagem
Trem de pouso
Cauda

Qutras {

Reportado por Func&o: | — Escolha uma opcdo - ¥ |E-1'a\ |o Telefone / fax:

Cédigo de Seguranca: | 683 @

Atencdo: Esia ficha substifui e procedimente de nofificacdo de ocorréncia ao Cenipa, sempre que no houver les3o 3 pessoa ou dano substancial 3 aeronave e gue
nao seja necessaria a emissdo do Boletim de Registro de Ocorréncia Aeronautica (BROA) para manutencio corretiva da aeronave!

Figura A3 1 Ficha Cenipa 15/ parte inferior

O grupo FASE DE VOO é composto de:
- Téaxi: definido no iten.6.6%,
- Decolagem: definido no iteh6.14
- Subida: definido no iterth.6.6Q



124173

Cruzeiro: definido no iter.6.17%
Descida: definido no iterh.6.16
Aproximacao: definido no iterh.6.2
Pouso: definido no iterh.6.49

Revisao de pista: definido no itelr6.55

MCA 3-8/2017

Navegacéao a baixa altura (NBA): definido no itéré.44

Inspecéo de tréaito/intervoo: definido no iterh.6.36 e

Estacionamento: definido no itetr6.25

O grupo PARTE(S) DA AERONAVE possibilita a indicacdo de partes
atingidas, efetivamente entraram em contato comafaendanificadas, podendo ter sido

causado pelo impacto ou em consequéncia da colisdo. Caso 0 emissor sinta necessidade de
inserir outras partes que, segundo ele, ndo se encaixem nas opcoes listadas, € possivel fazé
Afoutraso.

na oOp- «o0

O grupo de identi€acéo do emissor do reporte € fundamental para possibilitar
consultas sobre o evento a fim de inserir no SIGRA o melhor reporte possivel. E composto de:

O envio a@&s informacdes, desde que tenham sido atendidos os campos

obrigat -

O SIGRA exibe tela de confirmacao de envio do reporte, garantindo ao emissor

Reportado por: nome do emissor do reporte;

Funcdo: registro da atividade profissional do emissor gdorte para
fins de melhoria continua na qualidade das informacdes prestadas,

contendo as seguintes opgoes:

E-mail: endereco eletrénico do emissor, que representa o principal canal

)
o
0]
o
0]
o
0]

Operador de aer6dromo;

Equipe de gestéo de fauna;
Piloto/tripulante;

Controlador de trafego aéreo;

Manutencao de aeronaves;
Safety; e

Outros na listados.

de comunicacédo para sanar duvidas sobre o reporte;

Telefone/fax: canal secundario de comunicacao; e

Cddigo de Seguranca: utilizado para evitar reportespmsm

ri

0Ss

®

fei

t o

pel o

comando

fenvi

gue seus dados serdo tratados e disponibilizados no moduladéesaek sistema.

O sistema também gera, automaticamente, mensagem eletrénica ao endereco
indicado pelo emissor, contendo endereco para o reporte que acabou de ser enviado (reporte

ar

bruto) ainda sem tratamento e comparacdo aos demais reportes enviadogtrger o
stakeholderslo mesmo evento.

O SIGRA gera ainda coédigo unico para cada reporte, que pode ser utilizado
para identificar amostras de material enviadas para identificagcdo por laboratério nacional de
referéncia, caso tal servigo esteja disponivel.

n f
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ANEXO B i IDENTIFICACAO DE ESPECIES EM COLISOES COM FAUNA

A identificacdo de espéciesem aerédromos deveser abrangente
especialmente, aquelas envolvidas em colis@ggndo € comum ndo haver carcaca
disponivel para fotografia, mas somente marcas de sangg®rdura do animal. Nestas
situacde® uso de analisgendmica pode ser indispensavel.

A identificacdo de espécias necessaria para estabelecerking local de
espécieproblema, que subsidia a reducdo de seus atratif@snento, agua e abrigo)
definicho de medidas mitigadoras; e autorizacdo ambiental, que pode ser necessaria para
disperséo de espécies que ndo sejam nocivas, captura, translocagéo e/ou abate.

Nao identificar espécigsroblema significa, minimamente, reduzir eficiéncia
no usoderecur®spara reduzir probabilidade e severidade de colisbes na operacéao local

FOTOGRAFIAS PARA IDENTIFICACAO POR EXPERTS

Método de identificagcdo recomendado pardastamentos quando animais
Vivos sao observados em revisdes de pista, normalmente, condukid@s\pe e colisbes de
menor gravidadedesde que haja indicios relativamente preservados e disponiveis do tipo de
fauna envolvida na coliséo para a tomada de fotografias.

s

Em crash sites o uso da fotografia € auxiliar a identificacdo por analise
gendmicaservindo para registrar as partes que foram amostradas e, ap8s diagnostico positivo
em laboratorio, subsidiar o processo de investigacdo de ocorréncias aeronauticas.

Sao indicios que permitem uso de fotografia para identificacdo de espécies:
- Cabeca, bicopés ou
- Penagjue se destaqueno gpadréo geral do espécime.
Para produzir fotos adequadas a identificacdo, observe as instrucdes a seguir e
a Figura B1.:
- Use fundo uniforme e contrastante a cor predominante na carcaca;

- Use prancha ou papel com divisdes entitnetros ou ainda objeto de
dimenséao conhecida (régua, caneta, etc);

- Fotografe quantas vezes forem necessarias para obter fotos a distancia
adequada e com boa iluminacdo, que mostrem dorso, ventre e, em
especial, partes que se sobressaiam na carcacaupocor, forma
particular; e

- Inclua na(s) foto(s) data e hora da colisédo, altura (se conhecida pela
tripulacédo), aer6dromo e espécie provavel.

Envie mensagens el et r ' rdateg hosa, aerodnomog s s u
matr2cul a (sempr eografiasem anexn,seguinda as prientagdesf de totos
adequadas parascodefauna.cenipa@fab.mil.br

Estas instrucdes estdo disponiveis nos sitios do CENIPA para facilitar o acesso
de qualquer pessoa quexupere carcaca de animal em algum aerédromo brasileiro.

Fotografias de espécimes tomadas fora do Brasil, desde que envolvam
aeronave de matricula brasileira, serdo encaminhadas a organizacdo responsavel pela coleta
de dados no pais da ocorréncia, jurgate com a FC15 em inglés do evento.

Sel ecione corretamente as op-»es i f
identificar esp®ciedo na FC15.
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Aeroporto: SA47 (cédigo OACT)
Data: DD 757k A4 44

Hora: %77

Espécie (provivel): Fame gogular

Figura B1i Exemplo de fotografia para identificacdo de espécie envolvida em colisdao

AMOSTRAS PARA ANALISE GENOMICA

Método de identificacdo recomendado pavhsGes desde que tenha ocorrido
impacto direto entre aeronave e fauna, sendo viavel em indicios extremamente pequenos,
como amassamentos em aeronaves, marcas de gordura animal e outros liquidos corporais,
além & penas, especialmente, quando o calamo (ou canhao) estiver disponivel.

A andlise genbmica também é vidvel em amostras que tenham sofrido acéo de
agua e fogo, desde que sejam corretamente coletadas e, especialmente, armazenadas até a
chegada ao laboratonmara analise.

Portanto, a parte mais complexa para viabilizar a identificagédo por genoma em
amostras oriundas aeash site® a identificacdo de possivel ponto de impacto com fauna em
aeronave ou até mesmo na face de tripulante, uma vez que tais isdizidéminutos e
podem estar camuflados em destrocos.

Recomendae 0 uso de fotografia e andlise genbmica em eventos com leséo
grave a pessoa ou dano severo a aeronave, a fim de maximizar a chance de identificacao
positiva de espécie(s) envolvidaésjuaassociacao aos danos e efeitos na voo

As instrucdes para coleta e envio de amostras ao CENIPA estdo disponiveis
nos sitios da organizacdo para facilitar o acesso de qualquer pessoa em algum aerédromo
brasileiro. Recomendse ao OAD e ao OPR que realizemalgses gendmicas por conta
propria para, respectivamente, identificar espéuieblema (melhoria do PGRF) e identificar
possivel acdo corretiva para evitar a continuidade de prejuizos a operacdo em determinado
local.

Amostras oriundas de eventesorridos fora do Brasil com aeronave de
matricula brasileira, s6 serdo analisados se trouxerem ganho a seguranca da aviagcdo. A FC15
em inglés, correspondente ao evento, sera remetida a organizacao responsavel pela coleta de
dados no pais da ocorréncia.

Selecionec or r et ament e as op- »es Aamostra(s
Afamostra(s) enviada(s) p/ identificar esp®ci e
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O exemplo de formulario a seguir foi desenvolvido para guiar a coleta de
material de origem orgéanica pelo OAD, sendo composto de duas p&iqaag B2 e B3).

Coleta de material orginico em aeronave (Aerédromo: )
Data:__ / _/ Hora:___:_ Matricula: Codigo Ficha CENIPA 15:
Altura: Velocidade: Fase do Voo:

EFEITOS NO VOO:

O h-;cnh.lm.' fa amontras foram cobetac s @ formubirka preen dhida por:
[ Nao reportado;
O Decolagem abortada;
O Pouso de procaugio; Mame:;
[ Desestabilizagio na aproximacho;
O Corte { apagamento de motor; Pumgor____ AreajEmpresa_____
O Outro:
ATENCAO: cada o de bmpacio deve gerar, pel o menos, s ave ira coleladks com sm ki move (o car Tnes e ourod mvaserkals il zado),
Atingl da Partes da scronave Danificada Nume racho das amaostra(s) coletadafs) (1D)
Radome
Para-brisas

Nariz (exoeto anterne)
Masorn® 1 (e3q.)
Motorn” 2 (dir.)

Heélie(s)
Asaf Rotar
Fuselagem

Trem de powso
Cauda

O AMOSTRA COLETADA EM REVISAOQ DE PISTA. 1INs):

Indlicar as dreas atingddas ; Toral da pontos de Impaceos

Cada ponto de impacto deve ser idenificodo nos figu s com

numeraglo delon, contendo aarddrome (XX), ano [AAAA) miés J—

(M), dha (DD) & AD (N L Amostra coletada em Jokreille [SBV) Tota ) die amostras colet dans

nodio 0] dejunho de 2016 serio V-0 16-06-01-01.
Vide emem plo adichonal no verso,

Observagdes:

Créditos: Paulo Vinicius Davango

Figura B2'7 Exemplo de formulario-guia para coleta de amostras em colisdes
E necessario identificar todos os pontos de impacto em colisdes mdltiplas, pois
h& eventos que envolvem mais de uma espécie de fauna.

Este auxilio ndo substita@ FC15 e os procedimentos de coleta descritos nos
sitios do CENIPA.
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Tutorial de coleta de amostras para identificaciio por DNA

A. Quando coletar amostra com o Kit para DNA? B. Como coletar?
Pelo menos uma das situagdes abaixo: Utilize o kit de coleta, compasto por:
o Nio hd carcaga em condigdes de ser fotografada, ¢ 1. Envelope de papel (23x16em);
e Foram encontrados vestigios (sangue, pena, pelos, came, etc.) 2, Par de luvas estéril;
em quakquer parte da acronave, 3. Alcool swab (kngo umedecido);
Consultar a tripulagiio da acronave para ientificar o momento > 4. Envelope de papel (32x23am).
(¢ ocalizagdo) da colisdio (RIVdistincia ou coordenadas) h oS i p———

Atenciio: Sempre trabalhe com kit estéril, trocando-o antes da coleta da proxima amostra (ponto de impacto)
para evitar a contaminagdio entre amaostras,

C. Como indicar o local de cada amostra?
Exemplo de preenchimento da tabela:

- - T —
iu ==

e
o

D. Como coletar ¢ armazenar amostras?

S
Abra o swab ¢ esfregue-0 mo vestigio ou pressione-o contrao  Pegue o8 resid Jo luvas ¢ coloque no envelope carta,
pedago de came, Sujou? Funcionouw, (‘oloqw-o para sccar a0 Caso 5O haja sangue seco, a raspagem do mesmo diretamente no
abrig envelape de papel também ¢ sulic kenke abter amostras validas

Indique os Jocals de impacto no croqui da acronave envolvida:

L—JV 16051
Colocar o nome no ““*pﬂ > Indcativo do Aerddroma W NOmero deico da amostea na coislo €

Data no formato Ana, Més ¢ D
Culdado com a sua saide, sempre use uvas! Culdado para nilo contaminar a amostra, sempre troque as luvas
antes da proxima coleta, Evite tossir, espirrar ou falar na diregiio da amostra até fechar o envelope!

E. Passo-a-passo para coleta de cada amostra:
1 Coboque i buvin 2) Cobeto alx) nmostrids) 31 Anrw o a(x) smosteg ) w0 ons ) A4 D oo i bvim

o

g

>

<

A

%) Mromcto o Srmubion (ver om ) ) Mol pomods | de inpw o 7 Memifqw o mwlope pagmo com o %) Intogue o Fichn CENIPA 1S com g
COdgo da omostra ¢ Sk P 1 s

To= >
<

g

=¥

O S - o kel
A Ficha CENIPA 15 ¢ anica por colisito, mas cada coleta deve ser feita seguindo estes passos, =
Lembre-se sempre de trocar as luvas! 2);.’.

Obrigado! Seu trabalho ¢ fundamental para o gerenciamento do risco da fauna,

Figura B3 Exemplo de formulario-guia para coleta de amostras em colisdes
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ANEXO C i PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA

O PGRF é sitigespecifico, portanto, ndo existem domteudos exatamente
iguais, especialmente no que se refere a parte de medidas mitigadoras, onde as caracteristica:
de cada aer6dromo e sua ASA ditardo as acOes necessarias para reduzir probabilidade e
severidade de colisdes fre@enobilidade d aves enespecial.

O modelo sugerido tem partes comuns a todas as organizacdes, onde somente
pequenas adaptacdes serdo necessarias de acordo com a realidade local, como: politica
organizacional, atribuicdo de responsabilidades, treinamento de pessoal e a CGRF.

Capitulo Conteudo IETEIE
recomendado
Politica Declaragédo do Comandante, Chefe ou correspondente -
L N 2 paginas
organizacional | Controle de alteragcdes
. ~ Leis, normas, resolucdes e procedimentos aplicaveis ..
Legislacéo . . 2 paginas
Acordos operacionais
Sumadrio
Introducdo | AtribuicBes e responsabilidades 6 paginas

Objetivos e metas

Critérios de formacéo e treinamento
EGRF Designacéo formal de integrantes 6 paginas
Equipamentos

Caracterizagdo interna do aerédromo
Caracterizacao de espéc@eblema

Regia . .
. e.gllao o Principais atrativos na ASA , .
(identificacéo Critéri iodicidade d / i ; 6 paginas
de perigos) ritérios e periodicidade de censos/monitoramentos

internos/externos
Registro e andlise de informagdes coletadas

Avaliagéo de eficiéncia
Medidas passivd Proposi¢céo de novas acdes com base em dados coletados 10 paginas
Permissdes ambientais (se aplicaveis)

Descricao (SOP) e avaliagéo de eficiéncia

Proposicdo de novas agbes com base em dados coletados
Medidas ativas| PMFA 10 péaginas
Permissdes ambientais (se necessarias)
Autorizacdes de uso de arma, direcao, etc (seduglis)
Guia de reunides internas e externas

CGRF Calendario 4 paginas
Controle de presencas e ata com ac¢des e prazos

Tabela C1i1 Itens recomendados ao PGRF

O PGRF deve conter todas as medidas em uso no aerodromo para controlar a
presenca ddauna, incluindo a interacdo com demais organizacdes internas e externas a
aviacdo, descritas no Capitl@pcom especial atencéo aos itens 5.2 a 5.8.

Caso alguma medida, procedimento ou atividade tenha sido detectada como
necessaria, o programa deve ser atualizado com controle de alteracdes, a fim de que seja dado
amplo conhecimento das novas atividades em uso, oportunizando sua integracéo a rotina local
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das organizagdes. E necessario ainda que os responsaveis pela reatigagies tenham
apoio organizacional e seguranca em redfizaconforme descrito no respectivo SOP.

Caso seja necesséarig@®gecucao de PMFAa solidez do processo de coldta
dados sera fundamental a autorizacdo do Plano, uma vea auteridade ambiéal deve
estar segura que a conducdo de acdes de manejo serd realizada conforme boas técnicas de
bemestar animal e profissionalismo, mesmo quando incluir o abate

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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ANEXO D i METODOLOGIA DE MONITORAMENTO E CENSOS DE FAUNA EM
AERODROMOS

O monitoramento de fauna por meio de censos regulares e sistematizaqdos sao
essenciaisao essenciais para orientar todo processo de gerenciamento de risco de fauna,
devendo ser iniciadas na IPF e permanecer em execuc¢ao contiPG&Rpuma vez que este
programa ndo deve ser encerrado a menos que o aerédromo deixe de operar.

O treinamento de pessoal é fundamental paadizacdo padronizada destas
atividades, uma vez que dadde monitorament®0 tem validade quando produzidos sob
condicdes especificad coleta de dados deve seguquisitosde metodologia cientificque
atendam as necessidades da autoridade ambiental competente, sempre que for necessaria
introducdo de medidas de dispersdo (excecdo as espeécies nocivas), taptiogacio e
abate.

Caracterizacadoda area de estudo

Nesta etapa devem ser observadas as caracteristicas geogfeaddromo
e de sua ASAtais comorelevo, hidrografiaclima, tipos deambientes naturais e antropicos
quepodemsenir comofoco deatracdo de ave® principal objetivo desta caracterizacao € a
identificacdodos motivosque favorecem g@resencade animaise a compreensao de seus
movimentos qu@ossanrepreserdr risco a aviagcdem operacado na area de estudo.

Metodologias de censafe fauna sdoprocedimentodbem estabelecidpgom
reconheanento internacional, tanto na aviacdo quanto na comunidade cieRém@menda
se gue devantamento de espécies de famoacontexto da aviacao sdfgito por meio de
censogor ponto fixg para asociacdo de espécies a ambienteke teansects no aerédromo,
tendo em vista a necessidade constante de avaliacdo de risco para dispersédo e abate de faun
para evitar colisdes iminentes.

Os dado<coletados e registradakevem ser analisadgera gerar aaclusdes
praticas para gerenciamento de risco de fauna. Essas informacfes serdo utilizadas para
elaboracéo da IPF, do PGRF e do PMFA. Esses dados também serdo Uteis para formacao de
umbenchmarla respeito da eficiéncia e eficacia das acdes de geremtadeerisco.

Censo de faungor ponto fixo no lado-ar do aerédromo

Esta metodologi@e amostrager realizada com a distribuicdo de pontos de
observacdo na area de interedado-ar do aerédromo)pcal ondeo observador identifica e
quantifica individus em area com 200m de raio, no maximo, dependendo das condicdes de
visualizacdo. Pontos de observacdo ndo devem ser insend@mnanescentes de vegetacao
no ladear, uma vez que espécipblema quepossivelmenteutilizam tais areas serdo
identificadasem pontos fixos fora da area de vegetacao.

A distancia minima entre pontéigos devesero dobro do raio de cada area de
amostrage;n abr angendo focos atrativos potenci ai
de ambientes na &rea observada, como, eg@mplo: areas alagadas, fragmentos de
vegetacao, areas pavimentadas, prédios e constru¢des antropicas, etc.

O numero de pontefixos sera determinado pelo tamanho e complexidade dos
tipos deambientesexistentesno aerodrompsendo que areatotal amostada (area total de
observacéojleve ser superior a 10% da area tdeainteresse (ladar do aer6dromo)

Distribuicdo de pontos fixos em aerédromo

O primeiro passo para estabelecer os pontos fixos € determinar a area total no
lado-ar do aerodromo (isoladio ladeterra), conforme mostrado na Figura D1, onde a linha
tracejada vermelha representa a cerca operacional para fauna.
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Aerédromos que ndo possuem cerca operacparal faunaleveraocconsiderar
a area total patrimonial como arease para o estabele@nto de pontos fixos, tendo em
vista que animais terrestres poderdo se deslocar livremente dentro do aerédromo

~OIRIP 3560 x300m __ . .

v 2739 x 45 m

% @ 9 i° |
R e - - s o il " N 2
%" f‘,, <+ < PATIO OESTE
o 7A op *
,—‘:v; = SCQAM
7 PATIOSUL T $=
/ PATIO SU >mo

HANGAR

|
HELIPONTOS

Figura D11 Exemplo de area operacional de aerédromo

O segundo passo é dividir area de amostrageem quadrantes semelhaste
aos utilizadosem mapa de gradede emergéncias aeronautices1do400m de comprimento
e 400m de largura&zomo mostrado neigura D2

1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

e ey |l .. SfRIP 3580 x 300|m __ .. L
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Figura D21 Exemplo de diviséo de area operacional de aerodromo em quadrantes

O terceiro passo é€alocar pontos fixos alternadamentesnquadrantes,
conforme demonstrado na Figura,[@®de os pontos sdo representados por um X e cada um
dos circulosera aarea de amostragem. Por exemplo, se for escolhida area de 200m de raio, a
dreadeobservagd t er § 1 22=5185680M € B2,56ha).” Arsoma de areas de todos
os circulos deve ser superior a 10% da area total de amostragesar)lado

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
p 3 3 I
X

Fagma! USR] e | N | come...| [ = Sibesealzeoh o SRIPIM0Y S00Ip Rl o o E el ek o dereal
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\l\)i/_/ = __‘\.XL/ ’_\ \?'-"--' 2 i ? \\X/ ’ XL(C x 4% = \),(/ = )7(4/ (/ AN ?}/jgé__h'
—r /'j\\#ﬂ/“\\ Ko i = A
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“~N N N 7N VN R i o
D [ % ) ) ) | | A | weLipgNTX X )
I N R KB N et B i ' o,

Figura D31 Exemplo de distribuicéo de pontos fixos e respectivas areas amostrais na area operacionaleté@romo

E necessario observposicdo de seguranca em relacéo a fdixistaparaa
localizacéode pontos fixos, evitando causar prejuizeoperafesde aeronaves durante a
coleta de dados.

O quarto passo incluia escolha final de cada ponto fixo naddar do
aerédromo, como mostrado no exemplo a seguir.

Na determinacéo de cada ponto fixo devem ser feitos ajustes para evitar pontos
de observacéo em locais de dificil acesso como telhados, remanescentes de vegetacao, etc. No
entanto, estes ambientes podcompor a area de observacgao.
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Figura D41 Exemplo de distribuicdo de pontos fixos e respectivas areas amostrais na area operacional de aerédromo

O uso de marcacgdes no terreno facilita a identificacdo dos pontos de observacédo pela
EGRF para realizar osos (Figura D5).

Ps N

Figura D57 Exemplos de marcacdes no terreno para identificacdo de pontos fixos de coleta de dados

Locais que contribuam para movimentos de espégieblemapoderdo ser
pontos fixosestabelecidos no laderra, em locais que sejam i#tddos como fonte de agua
(espel hos dég8gua), alimento (8rvores frut?2f

O ambiente em quemonto fixoesta inseridaleve ser caracterizado de acordo
com seu tipo de ambiente, como, por exem@tea pavimentia, areaom cobertura vegetal
inferior a 20cm, areacom cobertura vegetal superior 20cm, area alagada, etEsta
caracterizagdo permitira a associacdo entre cada tipo de ambiente e a presenca de espécies
problema.

Atribuir presenca de cadsspécigproblema (individuoou bandd a cadgponto
fixo e cadaipo de ambiente é fundamental para investigar a distribuicdo espacial das aves na
area do aerédrommas razdes de utilizacdo do local

Censos por ponto fixalevem ser realizadoaté trés vezes por mésm
diferentes horariodurantetodo periodo de operac&o aerédromo (madrugada, dia e npite
com a finalidade de coletar asoninacdes descritas na Tabela 19

A Tabela D1 mostra um exemplo de cronograma de censos por ponto fixo a
cada quinze dias,ondeop mei r o censo de cada m°s ® repr
censo de cada m°s ® representado por um Al

O responsavel técnico pelo PGRF podera estabelecer frequéncia de
monitoramento diferenciada para atingir objetivos especificos ou para mellvebensficio.

A visita aos pontosiXos deve ser sempre realizatcbm a escolha aleatéria do
primeiro ponto, seguindo a sequéncia numérica de pontos, alternando entre as ordens
crescente e decrescente em cada dia de censo. Por exemplo, no dia D, o &de#o ser
partir do ponto 13 e, ap0s este, 14, 15, 16, etc. No préximo dia de assepjéncipodera
ser a partir do ponto 22 e, apés este, 21, 20, 19, etc.



134173 MCA 3-8/2017

Faixa de horéario

Alvorada (de 1h antes até 1h apds nasoesol) I Il I Il
Manha (entre 8h/10h horario local) I Il I Il
Metade do dia (entre 10h/14h horario local) il il
Tarde (entre 14h/17h horério local) I I I I
Crepusculo (de 1h antes até 1h ap6sduésol) Il I I I
Noite (de 3h apoés péito-sol até 3h antes nasedo-sol) | [

Tabela D17 Exemplo de cronograma de censos por ponto fixo em aerédromo

Em cada ponto fixo, observadodeveregistra o numero de individuos e as
espécies observadas d&s asaves, morcegos e animais terrestres acima de 1,8i)o
limite de distancia estabelecido como area de amostragem (ex. raio de 200 m), por um periodo
de 3 minutosE recomendado que o periodo de observacio seja limit8dmiautos para
minimizarregistros duplicados em razdo da movimentacao das aves.

Devido ao ruido existente em aerodromd®) & recomendado o registro de
aves atraves do seu canto. No entanto, deesctadaprimeiramente pelo cantgue sejam
confirmadas visualmentdevem ser mgistradas. Aves que estejam sobrevoando o pdato
observacdem alturas elevadas (ex. urubus voando em térmica), onde ndo € possivel associar
sua presenca a nenhuma estrutura do aerédromo, devem ser registradas como observacoes
adicionais e ndo como esp&presente naquele ponto.

Amostragens ndo devem ser conduzidas sob chuva em virtude da reducédo
significativa de atividade das aves. O censo por ponto fixo nunca deve ser realizado dentro de
veiculos, embora o deslocamento entre 0s pontos possa sertifeiémdo automovel. Se
durante a amostragem, aves de maior risco (ex. um bando de urubus) forem observadas fora
da area de amostragem ou fora dos 3 minutos de observacdo (ex. enquanto se desloca entre
um pontefixo e outro), estas informacdes devem segisteadas em planilha especifica na
area de observacdes gerais, plotando o local do aerédromo onde os animais foram observados.
Quandoavesforem observadas sobiepista no solo ou em voajurante os trés minutos de
observacégotal informacéo devera sexgistrar na planilha de dados.

Quando for realizada dispersdo de ayesm virtude de risco elevado as
operacdes, a coleta dmdos deera ser interrompida. Os pontos nao visitadieido ao
cancelamentoseja por acao de dispersdo de aves, inicio de chuvgualquer outro motivo,
devem receber a i nfor mad- «ma A@Nestesirchsbsaancad e dado
devera ser feito registroden f or ma- «0 Azer o6 indiv2duos para

Os dadoslevem secoletadosom auxilio deplanilha inpressaTabela D3 ou
por meio digital {@ble)), com auxlio de gavador de vose necessaridcCodigos podem ser
estabelecidos para o registro de tempo, meteorologia, esp&diaumh, dentre outras
informacgdes, conforme descrito na Tabela 20. Cédigoséandzvem ser estabelecidos para
situacbes especiaisomo, r exemplo,quando oobservador ndo consegudentificar a
espécie dem urubudurante amostragempode ser utilizado a sigla USIrabu sem espécie
identificadg. Os dados coletados devem segistrados enplanilha eletrénicaeo final de
cada censo

O total de individuosobservadogm @dacenso,por espécigpor pontos de
amostragempor periodo do dia e época do aservirdo parazalcula adensidade da espécie
e suafrequéncia de observag em cada area de amostragentdicando a distribuicdode
espécies na area do aerodranorelacéo diferentesvariaveis
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A RC466 também prevé como um dos fatores de probabilidade, associado ao
risco que cada espécie representa no aeréodromo, a quardelautividuos da espécie por
quildmetro quadrado (kfhda area operacionanalises estatisticasio recomendadas a fim
deidentificar variacdes significativas ao longo dos mesestacds, bem como associag da
presenca de espécipoblemacomvariaves ambientais

Censo de faungor transectono lado-ar do aerédromo

Nessa mwdologia decoleta de dadosm trajetopré-definido é percorrido por
observadorque registraas espécies dateresse Em area operacional de aerédromo, o
transecto utilizado pod&incluir aspistase estradas auxiliares existentes na area operacional.

A Figura D6 mostra dois transectos, um utilizando a pista principal (vermelho)
e um utilizando pistas de téxi e estradas auxili@esrelo)

Figura D61 Exemplo de circuito de tansecto em aer6dromo

Censos por transectdambémndo devedo ser realizados sob chyvassim
comono monitoramento por ponto fixdescrito anteriormente. A quantidade diaria minima
de transectos deve sertd@s censogno ladear do aerédromo

Os censosdevem abrangetodas as faixas de horériadle operagcdo do
aerédromo, visando detectar as variagcdes na ocorréncia e comportamento de espécies da faun:
de acordo com o periodo do dia.

O cronograma semanabsicensosleve seguir a légicaostrada a Tabela D2.

Faixa de horério Segunda| Terca Quarta | Quinta Sexta
Entre 05:00 e 07:00 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2
Entre 07:00 e 09:00 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 1
Entre 09:00 e 11:00 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3
Entre 11:00 e 13:00 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem2
Entre 13:00 e 15:00 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 1
Entre 15:00 e 17:00 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3
Entre 17:00 e 19:00 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2
Entre 19:00 e 21:00 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 1
Entre 21:00 e 06:00 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3

Tabela D2i Exemplo de cronograma de censos por transecto em aerédromo
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Neste exemplg a cadatrés semanadodas as faixas de horarios séo
contempladas atingindmédia de 60 censos por transecto por més, numero semelhante ao de
vistorias realizadas porombeiros de aerddromoBortanto,censs por transecto pode ser
conduzide por membro da EGRF acompanhandweistorias dos bombeiroslo aerédromo

As amostragens devem ser realizadgweferenciimente, por dois
observadags utilizando veiculo automotogsem exercea funcéo de motorist# velocidade
deve ser constantde 20 km/h. O ponto inicial do censo deve ser alternado entre cada
amostragem. Devem ser levantadas as informacfes descritas na Tabela 19.

Todos os animais (avemorcegose animais terréses acima de 1,5kgjue
forem avistados ao longo do trajettevem ser registradoAves sobrevoando o aerddromo
em alturas elevadas (ex. urubus voando em térmica), onde ndo é possivel associar sua
presenca a nenhuma estrutura do aerédromo, devem seradegscomo observacoes
adicionais e ndo como espécie utilizando o aerddrdndocal onde estas aves dor
observadas deve ser plotado em mapa de gretes casosempre que disponivel EGRF
deve avaliar o risco a operacdo de aeronaves e efetuaispersfo se necessario,
interrompendo dransectoe registrandoas informacfeselativos ao censo e @dispersao,
conforme descrito na Tabela 19.

Os dados devem ser coletados com auxilio de planilha impressa (Tabela D4) ou
por meio digital {ablef), com auiio de gravador de voz se necess&@iodigos podem ser
estabelecidos para o registro das condicOggmipo, meteorologia, espécie de fauna, dentre
outras informacgbes, conforme descrito na Tabela 20. Cdédigos também devem ser
estabelecidos para situacfespeciais, como, por exemplo, quando o observador nao
consegquir identificar a espécie de um urubu presente na area de amostragem, situacao em que
pode ser utilizado a sigla USI (urubu sem espécie identificada). Os dados coletados devem ser
registrados erplanilha eletrénica ao final de cada censo.

Identificacdo devestigios ddéaunaterrestrena area operacional

Quando houver problemas com animais terrestres no aerodré@mo,
recomendada a realizacdo de censos por transaaimentificacdo de vestigios dauna (ex.
fezes, tocas, rastrogrranhdes, etc.fom o objetivo de identificar, principalmente, a presenca
de animais terrestres na area operacional, tendo em vista a sua maior severidade as operacoes
aéreas.

A realizacdo destmonitoramentaleve ser fiéga porobservadores treinadosa
identificacdo devestigios de animaispercorrendoa pé trajetos prdefinidos (transectos),
minimamente, uma vez pbimestre ou d acordo com frequénciadicadapelo coordenador
técnico da atividade. Nestes transectevedn ser registradas informacbes de vestigios
encontradoxom uso deescala adequadgue identifigue aespécie de animal, nUmero de
individuos por espécie, trajetérias utilizadas (fontes de atracdo) e possiveis acessos a area
operacional.

A escolha dalocdizacdo dos transectodeve serpriorizar terrens que
favorecam a formacdo deestigios tais comoem estradas de terra ou solo relativamente
exposto onde € possivel identificgregadaou rastros.Em areas pavimentadas,possivel
detectar vestigiode fezes

Armadilhas fotograficas pode ser Ueis para o levantamento de animais
terrestres em aer6dromo.

Censos de faunaa ASA

Devido a grande extensdao da ASAmonitoramento por ponto fixo deve ser
focado estritamente nasspéciegproblema a operacdo ldcaDs pontos fixos devem ser
distribuidos, sempre que possivel, em toda a ASA. A quantidade de pontos podera variar de
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acordo com a presenca de focos e potenciais focos atrativos e caracteristicas do local,
principalmente acessibilidade e seguranca pargqugpe. Cada ponto fixo deve ser visitado

pelo menosuma vez ao anoou conforme grau de risco oferecido pela proximidade e
quantidade de aves de espégasblema ouconforme frequéncia estabelecidal
coordenador técnico. Devem ser levantadas as inf@esalescritas na Tabela 19.

Durante a coleta de dados deve ser feita a identificagcdo dos pontos onde existe
maior quantidade de individuade espécieproblema eseuspossiveis atrativos, tais como:
locais de deposicédo de residuos sélidos, feiras limnasadouros, curtumes, areas alagadas,
manchas de vegetacdo, edificacbes, antenas,-dvaa#odrio, culturas agricolas, etc. Os
resultados destes censemvemser registrados adequadamente em planilha especifica (papel
ou digital) para utilizacdo na elatamdo do PGRF, PMFA e avaliagdo de risco do aerédromo
Tais resultadosservirdo para ala&borado demapas de distribuicdo e abundancia das
espéciegproblema com uso de técnicas de geoprocessamento.

Utilizacéo de informacg@es adicionais coletadas em censasfduna

Dados coletados fora de &reas de amostra@@m durante percurso entre
pontos fixos ou fora dos 3 minutos de observagcB)em ser registrados, pdisrnecen
informacBesimportantes sobre a presenca dgpéciegproblema (ex. urubus, fragatas,
capwvaras).

Cada aer6dromo apresenta peculiaridade® podemrequerer andlises
diferentes paraegistrara atividades € espécieproblema Se uma grande quantidade de aves
migratérias esta presente no aerédromo por um periodo de duas semanas, dadoscelativos
namero de aves nessas duas semanas devem ser apresentados, e ndo dados mensais ou ¢
intervalos sazonais.

Além disso, observacdes gerais feitas fora das areas de amostragem precisam
ser incorporada base de dados a ser analisada, corapegemplo, thelas devem listar o
namero de bandos de urubus voando em tégniegistrados na area do aerédromo por més,
ou a média de pombos observados em um hangar ao longo do ano.

Sumarios descritivos devem ser elaborados, descrevendo as observacdes gerais
sobre adrdes de voo ou variacdes no uso do habitat de certas espécies no aerédromo

Equipamentos minimos para coleta de dados
9 Bino6culo 10x42 ou 8x42;

1 Caméra fotogréfica digital supezoom (minimo 50x zoom 6ptico,
necessario para auxiliar identificacdo de esgétéeaves;

Guias de campo para identificacdo de espécies da fauna;
GPS;
Tablet com aplicativo de coleta de dados de fauna em aer6dromos; e

= =4 A A

Computador.

Para citar esta metodologia ou suas partes, utilize:
NOVAES, W. G.Metodologia de Monitoramento e Censosle Fauna em Aerédromos
Centro de Investigacao e Prevencao de Acidentes Aeronauticos (CENIPA). Brasilia. 2017.
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Ficha deMonitoramento de Faunai Censo por Ponto Fixo

Data Horério inicio: Horério final: | Nimero do censo:

Local do censé: () OP/( PAT/( )ASA Cond. M eteoroldgica: | Responsavet

Nome / endereco:
Permanéncid ireca Altura estimada (metros)*

Ponto*| Hora® Espécié Quant’ Comportamento’ Dlreggl% da ( Y Possivel atrativd? Observagde$
1 2 3 Vo 0-50 50-150| > 150

1: Selecionar opgédo apropriada, se na area operacional ou patrimonial, inserir o cédigo do aerédromo, conforme fegaadeCan na ASA, inserir nome e endereco se for um empreendimento percebido col
foco atrativo;2: Informar as condi¢cdes meteorolégicas (sem nuvens, nublado, poucas nuvens, nevoeiro, chuvoso, chyva Regpdesavel pela execucédo do cedstnserir numeragdo do ponto de observacao
na OP, PAT ou ASAS: Inserir horario de iftio do periodo de observacaoniutos) no ponto designadéi; Nome popular da espécig;Quantidade de individuos observados da esp&cieempo de permanéncia

em minutos(somente para pontos de observagdo na OP), marcar X em cada minuto em que a espécie € observada no periodo d8: dbsenvagamento apresentado pela espécie (em deslocamento
repouso/pousado; voos curtos; voos longos/circulares, forrageando,, mtt)pkd: Quando em voo ndo circular, marar par aYmar 4 ed part & psaurl a eassint secessivamente para outras
dire¢Bes;11: Altura estimada de voo em relagdo ao $atoarcar X;12: Estrutura, local ou condigdo sendo utilizada e/ou atraindo o animal (locais de deposicdo desélddsmficiais e clandestinos, feiras livres,
matadouros, curtumes, areas alagadas, manchas de vegetacgdo, edificacdes, antat@sjiineasculturas agricolas, etd)3: Informacg8es relevantes sobre espécies e/ou local obsénseloecessarimserir
numeracgéo e descrever no verso da folha com o ndmero correspondente.

Tabela D3- Ficha de censo por ponto fixo em aerédromo e na ASA
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Ficha deMonitoramento de Fauna- Censo por Transectoi Area Operacional (SB )

Data: Horério inicio: Horério final: Ndmero do censo:
Direcéo do censt Cond. meteorologicé: Vento (TWR)3: / Responsavet
- . Altura estimada (metros ireca . . .
Localizacad@ Espécié Quant’ Comportamento® ( i Dlregac:) do Possivel atrativd! Observacte¥
0-50 50-150 >150 voo!

1: Direcdo em que foi realizado em relac@o as cabeceiras de pista-g®;:20Informar as condi¢cbes meteoroldgicas (semensy nublado, poucas nuvens, nevoeiro, chuvoso, chuva re@ntddrmacéo de
vento deve ser obtida junto a TWR no inicio e no término do tranged®esponsavel pela execucdo do cebstpcal na faixa de pista de acordo com mapa de grade de fauvame popular da espécig;
Quantidade de individuos observados da esp&c@pmportamento apresentado pela espécie (em deslocamento, repouso/pousado; voos curtos; voos longos/circulares nioltageata)p; Altura estimada

de voo em relacdao soloi marcar X;10: Quando em voo n&o circular, mar§ar par aYmar 4 el eart & psaurl a ebassimt secessivamente para outras diredde&strutura, local ou condicdo
sendo utilizada e/ou atraindo o animal (gramado, arvores, edifs;aggi®l de drenagem, pista, eld; Informacdes relevantes sobre espécies e/ou local obsérgaduecessario inserir numeracgao e descrever no

verso da folha com o nimero correspondente.

Tabela D4- Ficha de censo por transecto em aerédromo
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ANEXO E T VISTORIA DE SEGURANCA DE VOO DE RISCO DE FAUNA

A VSV-RF é uma ferramenta valiosa de levantamento de condi¢cbes latentes
por intermédio de listale verificacdegjue objetiva também aumentar o conhecimento das
diversas partes do setor aéreo brasileiro solm®cesso de gerenciamento de risco de fauna.

Tal processo traz mudangas que envolvem conhecimentos ecoldgicos, normas ambientais e
informacdes que ndo sdo comumente utilizadas na aviacao.

Assim, a VSVYRF foi criada para indicans principais aspectos ativos ao
gerenciamento de risco de faursap a oOtica ddsafety Management Systenos diversos
tipos de organizagfes ligaddisetamented operacdo de aeronaves. Ha itens tanto em ambito
organizacional quanto operacional, mas ndo h& pretensdo de esgEgaunto com tais
perguntas, que se constituem somente em um guia que pode e deve ser complementado para
ampliar a eficiéncia na identificacdo de perigos que podem ser manipulados para mitigar a
presenca de fauna em aer6dromos militares ou civis.

Antes desua utilizacdo, é imperiosa consulta a Lei n® 12725, que dispde sobre
o controle da fauna nas imediacdes de aerédromo; a Resolucédo n° 466, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente, que estabelece diretrizes e procedimentos para elaboracdo e autorizacéo
do PBno de Manejo da Fauna em Aerédromo (PMFA); se utilizada em ambito civil, o
Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil n° 164, que estabelece regras para o gerenciamento
do risco da fauna aos operadores de aer6dromos puylbooksém deve ser consultade
obviamente, deve ser observadoPlano do Comando da Aerondutice8,3que tem a
finalidade de:

- Estabelecer processo de emissdao de parecer aeronautico de
empreendimento na Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA) de
aerédromo brasileiro;

- Estabelecer estrututke gestdo de dados relativos ao gerenciamento de
risco de fauna;

- Estabelecer processo de gerenciamento de risco de fauna nos
aerodromos militares do COMAER.

A semelhanca de fendmenos meteoroldgicos, este perigo natural do ambiente
tem caracteristicas queodem e devem ser enderecadas por todosstakeholders
aeronauticos, desde sua respectiva autoridade (COMAER ou ANAC) até aqueles em contato
direto com as fontes de perigo, citados a seguir:

- Operadores de servicos de trafego aéreo (APP, TWR e AFIS);

- Operadores de aeronaves (tripulante, mecanico, setor de seguranca,
etc); e

- Operadores de aerédromos (bombeiro, fiscal ou sinalizador de patio ou
pista, manutengao, engenharia, setor de seguranca, etc).

O CENIPA preparouestis perguntagiente da necessidadde sua melhoria
continua, disponibilizando para t&dosua Assessoria de Gerenciamento de Risco de Fauna
como ponto de contato para eventuais duvidas e sugestoes.

riscodefauna.cenipa@fab.mil.br
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Inicialmente, as perguntas se aplicam a todos os tipos de organizac¢des, sendo
seguidas por perguntas mais especificas. Devido a preponderancia na reducdo deste risco,
intimamente ligado as condi¢cdes ambientais no aer6dromo e seu entorno, a partir da pergunta
n° 88 existem questdes afefamcipalmentea operadores de aer6dromos.

1. Existem politicas escritas na organizacao para gerenciamento de risco de fauna?
OSim ON&o

2. Existem regras e procedimentos formais na organizacdo para gerenciamento de risco de
fauna?
OSim ON&o

3. Comandante, chefe, diretor ou similar (da organizacdo) conhece este tipo de risco a
aviacao?

OSim [ON&o
4. Existem prejuizos devidos a presenca de fauna nas dependéncias da organizacao?
OSim CONao

5. Comandante, chef diretor ou similar tem conhecimento dos prejuizos causados pela
presenca de fauna nas dependéncias da organizacao?
OSim [ON&o

6. Comandante, chefe, diretor ou similar (da organizacdo) tem conhecimento dos prejuizos
por colisées com fauna causadosrganizacado?
OSim OON&o

7. Existe um responsavel pela implantacdo (ou realizacdo) de Programa de Gerenciamento
(PGY para reduzir colisdes com fauna na organizacio (responsavel administrativo)?

OSim [ON&o
8. O responsavel administrativo pé?& foi formalmente designado?
OSim CON&o

9. O responsavel administrativo pelo PG integra a alta administracdo da organizagdo?
OSim CONao

10.Se ndo na questdo anterior, o responsavel administrativo ocupa posi¢do hierarquica
apropriada na estrutaorganizacional para executar o PG com eficacia?
OSim [ON&o

11.0s demais setores da organizagao estéo integrados nas agdes e procedimentos do PG d:
organizacao?
OSim [ON&o

12.0s demais setores da organizacao receberam treinamento baswangare@ender porque
sua integracao € necessaria a eficiéncia do PG da organizacéo?

OSim CONao
13. A cooperagao entre os setores da organizagao esta formalmente estabelecida?
OSim ON&o

3 Neste questionario, PG é um pragra destinado a reduzir risco de fauna em qualquer organizacao ligada a
aviacao, sendo que, em aerd6dromos, este corresponde ao proprio Programa de Gerenciamento de Risco de Fauna
(PGRF), previsto em regulagao aeronautica, civil e militar. No caso dezagaes do COMAER, PG=PPAA.
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14.Existem processos formais de coleta de dados relativospepsizos causados a
organizacgéo pela fauna?
OSim CON&o

15.Existem regras e procedimentos escritos na organizacdo para que seus integrantes
reportem eventos com fauna?

OSim CON&o

16.Os integrantes da organizacdo recebem treinamento pararep@mtos com fauna?
OSim ONao

17.Colaboradores que reportam eventos com fauna sao bem vistos pela organizacao?
OSim CONao

18. Procedimentos previstos no PG sdo executados de acordo com orientacdo de profissional
capacitado (responsavel téanjie

OSim CONa&o

19.Procedimentos previstos no PG foram estabelecidos de acordo com orientacdo do
responsavel técnico?

OSim CONa&o

20.Procedimentos previstos no PG sdo executados com periodicidade indicada pelo
responsavel técnico?

OSim CON&o

21. A organiza¢do mantém registro da realizacdo dos procedimentos previstos no PG?
OSim CON&o

22.A organizagdo mantém registro de resultados obtidos com tais procedimentos?
OSim CON&o

23.Estes resultados sédo periodicamente analisados petmsasel técnico?
OSim CON&o

24.As conclusdes decorrentes destes resultados sdo utilizadas pelo responsavel administrativo
para melhoria continua do PG da organizagao?

OSim CONé&o

25.Existe responsavel setorial na organizacdo (operacfes, mainjtaneio ambiente,
safety security seguros, etc) para o tratamento de assuntos relativos ao risco de fauna?

OSim CON&o

26.0s procedimentos setoriais que estejam em conflito s&o discutidos e as solugdes s&o
incorporadas em reedi¢des do PG da orgaaia?

OSim CON&o

27.0 PG da organizacdo é atualizado periodicamente (no minimo, a cada dois anos em
aeroédromos e trés anos em outros tipos de organizagdes)?

Sim CON&o
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28.A versao atual do PG estéa disponivel aos integrantes da organizacao?

OSim [ON&o
29.A versdo atual do PG da organizacao esta disponivel para consulta pelos integrantes de
outras organizacdes em operacao no aerédromo?

OSim [ON&o
30.Caso a organizacdo ndo seja operadora de aerd6dromo, regras e procedimentos de seu PC
estdo de acordo com 0 PGRF do(s) aer6dromo(s) em que opera regularmente?

OSim [ON&o
31.Periodicamente, sdo realizadas reunides de coordenacéo para alinhar os procedimentos do
PG da organizacdo em relacdo ao PGRF do aerédromo?

OSim CON&o
32.0 PGda organizacao tem procedimenfizirdo para colaboradores em contato com a

fonte de perigo (tripulantes, bombeiros, fiscais/sinalizadores de péatio/pista, mecanicos,
abastecedores, operadores de trafego aéreo, etc)?

OSim [ON&o
33.Ha procedimentos op&cionais no PGRF do aerddromo destinados as organizacdes
sediadas no aerodromo (operadores de aeronaves, trafego aéreo e demais servicos auxiliares)
OSim [ON&o
34.Estes procedimentos foram comunicados oficialmente as organizacfes sediadas no

aer6domo?
OSim ONao

35.H& reunides regulares com organizacbes sediadas no aerédromo para discutir e melhorar
continuamente tais procedimentos, viabilizando sua eficiéncia?
OSim CON&o
36.As organizacdes sediadas no aer6dromo recebem orientacGess hifeia evitar criar
atrativos de fauna (alimento, 4gua e abrigo) em sua area de atuacéo (temporaria ou perene)?
OSim CON&o

37.As organizacfes sediadas no aer6dromo recebem orientacdes basicas para viabilizar a
coleta de dados em colisdes com faooarridas antes do pouso de aeronave no aerédromo?

Sim CONao

38.As organizacdes sediadas no aerddromo recebem orientacdes basicas para viabilizar a
coleta de dados em colisbes com fauna ocorridas apés a decolagem de aeronave do
aerédromo?

OSim CON&o

39.As organizacgOes sediadas no aerodromo recebem orientagcdes basicas (quando e como) de
comunicacao de avistamentos e quase colisbes com fauna?

Sim ONao
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40.0s operadores de aeronaves que trabalham na area de operacfes (exceto tripulantes e
mecanicos) recebem orientacdes basicas para identificar atrativos de fauna (dgua, alimento ou
abrigo) em local sob responsabilidade de sua organiza¢ao?

OSim CON&o
41.Estes operadores de aeronaves recebem treinamento periédico em suas organiaacfes par
melhorar a qualidade de reportes com fauna?

OSim CON&o

42.Existem procedimentos informais de gerenciamento de risco de fauna realizados por
operadores de aeronaves na area de operacoes (exceto tripulantes e mecanicos)?

OSim CONao
43.0s procednentos informais realizados por operadores de aeronaves (exceto tripulantes)
sdo conhecidos pelo operador do aerédromo?

OSim CONao
44.0s operadores de aeronaves conhecem os horarios de maior atividade de fauna no

aerédromo?
OSim CONa&o

45.0s operadores de aeronaves consideraram a viabilidade de evitar janelas de voo em
horéarios de alta atividade de fauna no aerédromo?
OSim CON&o

46.0s tripulantes conhecem os limites de resisténcia de sua aeronave em relacdo a coliséo
com fauna?
OSim [ONao

47.0s limites de resisténcia de aeronaves em relagdo a colisdo com fauna sdo considerados
em procedimentos operacionais estabelecidos pela organizacédo?

OSim CONa&o

48.Existem procedimentos formais de gerenciamento de risco de fauna realizados po
tripulantes de aeronaves em operacao no aerédromo?

OSim CONa&o

49. Os tripulantes tém procedimento operacional de transmissao de informacao de presenca de
fauna préxima a trajetéria de aproximacao ou decolagem ao TWR/APP/AFIS?

Sim CON&o

50.Os tripulantes emitem informacédo de presenca de fauna, dentro e fora do aerédromo,
préxima a trajetoria de sua aeronave a TWR/APP/AFIS?

OSim CONé&o

51. Os tripulantes tém procedimento operacional de transmisséo de informacéo de presenca de
fauna na faixale pista (STRIP) ao TWR/AFIS?

Sim ONao
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52.0s tripulantes recebem orientacdes da AFIS sobre a operacdo com a presenca de fauna, no
solo ou em voo, sobre a pista em uso (dentro do aer6dromo)?
OSim ONé&o

53.0s tripulantes recebem instrucdes abmtrole de trafego aéreo da TWR/APP sobre a
operacdo com a presenca de fauna, no solo ou em voo, sobre a pista eentreodp
aerédromo)?

OSim [ON&o

54.0Os tripulantes recebem da TWR/AFIS alertas com grau de risco de fauna (area critica para
colisdo com fauna)?
OSim [ON&o

55.0s tripulantes compreendem que a informacgédo, via comunicagéo radio, de presenca de
fauna nao substitui o reporte de eventos com fauna, via Ficha CENIPA 157

OSim ON&o

56.0s tripulantes sdo treinados, periodicamem®; sua organizagcdo para melhorar a
qualidade de reportes com fauna?
OSim [ON&o

57.Existem procedimentomformais de gerenciamento de risco de fauna realizados por
tripulantes de aeronaves que operam no aerddromo?

OSim CONao

58.0s procedimeits informais realizados por tripulantes sdo conhecidos pelo operador do
aerodromo?
OSim OON&o

59.Existem procedimentos formais de gerenciamento de risco de fauna destinados aos
mecanicos de esquadrdes/empresas (e outros profissionais com ativieiaddsastes)
sediados no aerédromo?

OSim CON&o

60.0s mecanicos sediados no aerodromo recebem treinamento sobre os procedimentos em
uso no local?
OSim [ON&o

61.0s mecanicos recebem orientacdes periddicas para eliminar atrativos de fauna (alimento
agua e abrigo) em sua area de atuacao/instalacdes?
OSim [ON&o

62.0s mecanicos recebem orientacbes bésicas para viabilizar a coleta de dados em colisées
com fauna ocorridas antes do pouso de aeronave no aerodromo?

OSim CONao

63.0s mecanicos oebem orientacdes basicas para viabilizar a coleta de dados em colisdes
com fauna ocorridas apds a decolagem de aeronave do aerédromo?

OSim CONao
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64.0s mecanicos recebem orientacdes basicas (quando e como) reportar avistamentos e quase
colisbes?

OSim [ONao
65.Mecanicos recebem treinamento periodico para melhorar a qualidade de reportes de
eventos com fauna?

OSim CONao

66. Existem procedimentos informais de gerenciamento de risco de fauna executados por
mecanicos?

OSim CONé&o

67.0s opeadores (TWR/APP/AFIS) recebem orientagBes basicas (quando e como) reportar
avistamentos, quase colisdes e colisbes com fauna?
OSim CONao

68.0s operadores (TWR/APP/AFIS) recebem treinamento peridédico para melhoria continua
na qualidade de reportes elentos com fauna?
OSim CON&o

69. A informacao de presenca de fauna, fora do aer6dromo em trajetéria de aproximacao ou
inicio da subida, emitida por tripulante recebe tratamento adequado por parte de
TWR/APP/AFIS?

OSim CON&o

70.A informacdo depresenca de fauna, fora do aerédromo, é retransmitida pela
TWR/APP/AFIS as demais aeronaves em operacao no local?
OSim CON&o

71.A informacao de presenca de fauna, dentro do aerédromo em pouso, téxi, estacionamento
ou decolagem, emitida por tripulameecebe tratamento adequado por parte de TWR/AFIS?
OSim CON&o

72.A informacdo de presenca de fauna, dentro do aerédromo, é retransmitida pela
TWR/AFIS as demais aeronaves em opera¢ao no local?
OSim CON&o

73.A informacgéo de presencga de faunajtde do aerédromo, é transmitida pela TWR/AFIS
ao operador de aerédromo para aplicacao de medidas de disperséao?
OSim CON&o

74.A comunicagdo entre TWR/AFIS e operador de aer6dromo é eficiente para viabilizar a
dispersédo imediata de fauna na STRIPid@@m uso?
OSim CONao

75.A resposta do operador de aerdédromo, apés receber informacdo da TWR/AFIS, sobre
presenca de fauna no aerodromo é eficiente para retornar a operagado normal?
OSim [ON&o

76.0s operadores (TWR/AFIS) recebem orientac6espdwador do aerédromo caso tenham
conhecimento da presenca de fauna dentro do aerodromo?
OSim CONao
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77.0s operadores (TWR/APP/AFIS) tém procedimentos estabelecidos por sua respectiva
organizagéo, caso tenham conhecimento da presenca de faunalde@rodromo?
OSim ONé&o

78.0s procedimentos formais de operadores (TWR/APP/AFIS),em caso de presenca de fauna
dentro do aerédromo, estdo integrados ao PGRF do operador de aerédromo?
OSim [ON&o

79.0s operadores (TWR/AFIS) recebem do operadometédromo o grau de risco para
emissdo de alertas de fauna aos tripulantes?
OSim ONé&o

80.A TWR/APP/AFIS emite aos tripulantes em operagédo no local alertas com grau de risco
de fauna (area critica para colisdo com fauna)?
OSim [ON&o

81.Ha proedimentos escritos na TWR para a suspensdo da operacdo quando houver
obstaculos (fauna) no solo ou em voo sobre a pista em uso?
OSim ON&o

82.0s operadores (TWR) séo orientados a cancelar autorizacdo de decolagem dada a
aeronave que ainda nao tenh&iado a corrida no solo, quando houver (fauna) no solo ou em
voo na STRIP?

OSim [ON&o

83.0s operadores (TWR/APP) sdo orientados a cancelar autorizagcdo de pouso dada a
aeronave em aproximacado, que ainda estejam acima de 1.000 pés de altura, auxerdo h
(fauna) no solo ou em voo na STRIP?

OSim CON&o

84.0s operadores (TWR/APP) trabalham de maneira integrada para suspender a operacao
guando ha obstaculos (fauna) no solo ou em voo sobre a pista em uso?
OSim [ON&o

85.0 procedimentos de susEfio da operacdo estdo integrados ao PGRF do operador de
aerédromo?
OSim OON&o

86.0s operadores (TWR/APP/AFIS) executam procedimentos informais de gerenciamento de
risco de fauna?
OSim [ON&o

87.0s operadores (TWR/APP/AFIS) recebem orientac@emgicas para eliminar atrativos
de fauna (alimento, agua e abrigo) em seu local de tarbalho/instalacbes?
OSim CON&o

88. 0 operador de aerédromo tem um PGRF para evitar a presenca de fauna no aerédromo?
OSim [ON&o

89.0s operadores da TWR cabtiem na deteccdo de obstaculos (fauna) na STRIP da pista
em uso?
OSim CON&o
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90.0 operador de aerédromo realiza vistoria para identificar presenca/focos atrativos de
fauna no ladear do aer6dromo?

OSim CON&o
91.0s dados coletados nesta atade séo registrados pelo operador de aerddromo?
OSim CON&o

92.0 operador de aerédromo realiza vistoria periodica para identificar presenca/focos
atrativos de fauna no laderra do aerédromo?

OSim CON&o
93.0s dados coletados nesta atividaée registrados pelo operador de aerddromo?
OSim CONao

94.0 operador de aerédromo registra periodos de interdicdo na operacado devido a presenca
de fauna na STRIP?
OSim CON&o

95.0 operador de aerédromo calcula prejuizos decorrentes da iaterdigoperacao devido
a presenca de fauna na STRIP?

OSim [ONao

96.Ha medidas de controle de presenca de fauna em uso no aerédromo?
OSim CON&o

97.Estas medidas séo descritas em procedimentos formais de gerenciamento de risco?
OSim CON&o

98. Tais procedimentos sdo conhecidos pelos profissionais 1eltégados?
OSim [ONao

99.Ha disponibilidade de equipamentos para disperséo ativa de fauna no aerédromo?
OSim CON&o

100. Estes equipamentos sao adequados?
OSim CON&o

101. Os cohboradores recebem treinamento para usar equipamentos de disperséo ativa de
fauna (tedrico e prético)?
OSim CON&o

102. Os colaboradores séo treinados para evitar conflitos com aeronaves ao usar tais
equipamentos?
OSim CON&o

103. Os procedimentode seguranca no uso de equipamentos sao treinados periodicamente
(no minimo a cada dois anos)?
OSim [ON&o

104. A execucado de medidas de controle de presenca de fauna tem prioridade adequada em
relacdo a operagdo de aeronaves?
OSim CONao

105. As medidas de controle em uso no aerédromo sao eficientes na reducao de presenca de
fauna?
OSim CON&o
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106. Os procedimentos e permissfes para uso de equipamento de controle de fauna estao
validos (pirotécnicos, lasers, chicote de gado, armas de fog@ipress)?
OSim ONé&o

107. O operador de aerédromo realiza vistoria periddica para identificar presenca de fauna
na STRIP?
OSim [ON&o

108. Quando é detectada a presenca de fauna na STRIP, no solo ou em voo, ha disperséo
imediata?
OSim ONé&o

109. O operador de aerddromo classifica o risco operacional no aerédromo com base nos
dados de presenca de fauna?
OSim [ON&o

110. O operador de aer6dromo emite alerta de fauna em condi¢cdo de risco operacional
elevado?
OSim ON&o

111. O operador deerdédromo realiza dispersao de fauna na STRIP sob situacdo de risco
operacional elevado?
OSim [ON&o

112. Os dados de avistamentos, quase colisdes e colisdes ocorridos até o limite da ASA sao
utilizados para orientar as atividades de monitoramentautha (espéciegroblema)?
OSim OON&o

113. O operador de aerédromo realiza vistoria peridodica na ASA para identificar
presenca/movimentos/focos atrativos de espgrigsema?
OSim [ON&o

114. H&a presenca/movimentos/focos atrativos de esypoldema que interfira na
seguranca operacional?
OSim OON&o

115. Houve modificacdo de horario de voo para evitar periodo de maior atividade
(movimento) de espécigroblema?
OSim [ON&o

116. O operador de aerédromo registra dados de monitorament@éeegsoblema na
operacao local encontradas em focos atrativos na ASA?
OSim [ON&o

117. Os registros de presenca de esppoiblema no aerédromo e na ASA sado mantidos
por 5 anos?

OSim [ON&o
118. Estes registros sao tratados para minimizar erchgplicidades?
OSim [ON&o

119. Estes dados séo registrados em planilhas digitais para facilitar sua analise e utilizacao?
OSim ON&o
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120. Ha na ASA do aerédromo algum foco atrativo que interfira ha seguranca operacional
(atrai espécigroblemaocal)?

OSim CON&o
121. Este foco atrativo de espégieoblema foi notificado?
OSim CON&o

122. O Servico Regional de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
(SERIPA) ja solicitou ao operador do aerédromo dados de presenca de fauaeoé&sh f
atrativo(s) na ASA?

OSim CON&o

123. Os dados solicitados pelo SERIPA foram disponibilizados em tempo habil (7 dias
corridos)?
OSim CON&o

124. Os dados registrados pelo operador do aerédromo sao utilizados para consubstanciar
pareceres téarns emitidos pelo SERIPA?
OSim CON&o

Caso tenha respondido as perguntas 89 a 120, ir para pergunta n® 171

125. Os operadores da TWR contribuem na deteccdo de obstaculos (fauna) na STRIP da
pista em uso?
OSim CON&o

126. O PGRF tomou por base o nitoramento de fauna na aviacéo (ou Identificacdo de
Perigo de Fauna, no caso de aerédromo civil)?

OSim CONao
127. O PGRF em uso estéa atualizado?
OSim [ONao

128. E realizada vistoria periddica para identificar presenca/movimentos/focos atoaivos
fauna na STRIP?
OSim CON&o

129. Os registros de presenca de fauna na STRIP séo feitos a cada hora durante periodos de
operagao no aerodromo?
OSim [ONao

130. E realizada vistoria para identificar presenca/focos atrativos de fauna rar lddo
aerédromo?
OSim [ON&o

131. E realizada vistoria periddica para identificar presenca/movimentos/focos atrativos de
fauna no ladgerra do aerédromo?
OSim CON&o

132. E realizada vistoria periddica para identificar presenca/movimentos/focos atidgivo
fauna na ASA do aer6dromo?
OSim CON&o
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133. Os dados de avistamentos, quase colisdes e colisdes ocorridos até o limite da ASA sao
utilizados para orientar as atividades de monitoramento de fauna (egpébiesna)?
OSim ONé&o

134. Ha preseng/movimentos/focos atrativos de espgmieblema que interfira na
seguranca operacional?
OSim [ON&o

135. Houve modificacdo de horario de voo para evitar periodo de maior atividade
(movimento) de espéciagroblema?
OSim ONé&o

136. Ha metodologia deoleta de dados de presenca de esp@cadema no ladar do
aerédromo?
OSim [ON&o

137. A metodologia de coleta de dados no ladalo aerddromo foi estabelecida de acordo
com critérios cientificos (sazonalidade, movimentacdo, comportamento, etc)?
OSim ON&o

138. Ha metodologia para coleta de dados de presenca de egpébiesna no ladderra
do aer6dromo?
OSim [ON&o

139. A metodologia de coleta de dados no kelva do aerédromo foi estabelecida de
acordo com critérios cientificos (samlidade, movimentacédo, comportamento, etc)?
OSim OON&o

140. Ha metodologia para coleta de dados de presenca de egpébiesna na ASA do
aerédromo?
OSim [ON&o

141. A metodologia de coleta de dados na ASA foi estabelecida de acordo conocritéri
cientificos (sazonalidade, movimentacdo, comportamento, etc)?
OSim OON&o

142. Os colaboradores responsaveis pela coleta de dados de fauna dispde de equipamentos
adequados (maquina fotografica, bindculos, GPS, etc)?
OSim [ON&o

143. Estes colab@mdores recebem treinamento para usar os equipamentos disponiveis
(tedrico e pratico)?

OSim [ON&o
144. Os focos atrativos de espécm@m®blemas foram georreferenciados?
OSim CON&o

145. Ha medidas de controle de presenca de fauna no aerédromo?
OSim CONao

146. As medidas de controle em uso sao eficientes para reduzir a presenca de fauna
(espécieproblema)?
OSim CON&o
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147. Estas medidas sao descritas em procedimentos formais de gerenciamento de risco?

OSim CON&o
148. Tais procedimen®wsao conhecidos pelos profissionais recéegados?
OSim ONao
149. Ha disponibilidade de equipamentos para dispersao ativa de fauna no aerédromo?
OSim CON&o
150. Estes equipamentos sado adequados?
OSim CON&o

151. Os colaboradores recebemitramento para usar equipamentos de dispersao ativa de
fauna (tedrico e prético)?
OSim CON&o

152. Os colaboradores séo treinados para evitar conflitos com aeronaves ao usar tais
equipamentos?
OSim CON&o

153. Os procedimentos de seguranca no wseqlipamentos sdo treinados periodicamente
(no minimo a cada dois anos)?
OSim CON&o

154. A execucao de medidas de controle de presenca de fauna tem prioridade adequada em
relacdo a operacao de aeronaves?
OSim CON&o

155. Quando € detectada a pFesa de fauna na STRIP, no solo ou em voo, h& dispersao
imediata?
OSim CON&o

156. Os procedimentos e permissdes para uso de equipamento de controle de fauna estao
validos (pirotécnicos, lasers, chicote de gado, armas de fogo/pressao, etc)?

OSim CON&o
157. O PGREF estabeleceu uma Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna (EGRF)?
OSim [ONao

158. O operador de aerd6dromo, via EGRF, classifica o risco operacional no aerédromo com
base nos dados de presenca de fauna?
OSim CON&o

159. O operadorde aerédromo, via EGRF, emite alerta de fauna em condi¢gdo de risco
operacional elevado?
OSim CONao

160. A EGRF esta disponivel para dispersar fauna na STRIP durante periodo de operacéo
do aerédromo?
OSim [ON&o

161. A EGRF realiza dispersdo de fau na STRIP durante periodo de operacdo do
aerodromo?
OSim CON&o
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162. A EGRF esta baseada na area operacional-dgddo aerddromo?

OSim ONé&o

163. Existe contato entre EGRF e aeronaves (via TWR)?
OSim CON&o

164. O efetivo da EGRF é sufente para realizar as atividades previstas no PGRF?
OSim [ON&o

165. A EGRF dispde de um responsével técnico para orientar suas atividades?
OSim OONé&o

166. A EGREF realiza suas atividades de acordo com orientacdes recebidas do responsavel
técnico(métodos, periodicidade, etc)?
OSim [ON&o

167. A EGRF tem responsavel administrativo local para facilitar a realizacdo de atividades
de outros setores no aerodromo?
OSim [ONao

168. Os dados coletados pela EGRF no aerédromo e na ASA sao regigiedd operador
de aer6dromo, por periodo minimo de 5 anos?
OSim [ON&o

169. O operador de aerd6dromo registra periodos de interdicdo na operacdo devido a
presenca de fauna na STRIP?
OSim OON&o

170. O operador de aerédromo calcula prejuizos dentes da interdicdo na operacdo
devido a presenca de fauna na STRIP?

OSim [ON&o
171. Existe método de avaliacdo de risco efetivamente em uso no aerédromo?
OSim [ON&o

172. O treinamento de colaboradores ocorre em periodicidade adequada a mandiéenca
eficiéncia das medidas de controle de presenca de espealidsma?
OSim [ON&o

173. O operador de aer6dromo tem lista de espdgmiglslema customizada a operacao
local?
OSim [ON&o

174. O operador de aerédromo identifica todas as espéciedvetas em colisbes com
fauna ocorridas nas fases de pouso, taxi, estacionamento e decolagem?

OOSim CON&o

175. As carcagas encontradas na STRIP sao coletas e identificadas?
OSim [ON&o

176. As carcagas encontradas na STRIP geram reporte de cgisdauna?
OSim CON&o

177. Fotografia digital de carcacas relativamente preservadas é usada para identificacéo de
espécie envolvida em colisdo?
OSim [ON&o
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178. Analise gendmica é usada para identificacdo de espécie envolvida em colisédo, quando
afotografia ndo é viavel?
OSim CON&o

179. O operador de aerédromo tem conhecimento que a reducdo de presenca de espécie
problema pode ser minimizada com aplicacdo de conhecimento ecoldgico?
OSim CON&o

180. O operador de aerdédromo tem conhecimegte a aplicacdo de conhecimento
ecologico deve ser priorizada com a modificagcdo do ambiente sob sua responsabilidade?
OSim CON&o

181. O operador de aer6dromo tem conhecimento da possivel necessidade de instalacdo de
barreiras fisicas para impedir sau de &rea sob sua responsabilidade como reforco a
modificacdo do ambiente?

OSim CON&o

182. O operador de aer6dromo tem conhecimento da possivel necessidade de aplicacdo de

medidas de dispersdo de fauna em espécime que persista em ficar na area sob su

responsabilidade, como refor¢o as medidas anteriormente realizadas (questdes 180 a 182)?
OSim CONao

183. O operador de aerodromo tem conhecimento que espécies nocivas a aviacao brasileira
(lista nacional) podem ser alvo de medidas de dispersdo ativaarea sob sua
responsabilidade?

OSim CON&o

184. O operador de aerédromo conhece a necessidade de autorizacdo ambiental para
realizacdo de medidas de dispersdo de fauna (espécie nao incluida na lista nacional) em area
sob sua responsabilidade?

OSim CON&o

185. O operador de aer6dromo conhece a necessidade de autorizacdo ambiental para aplicar
medidas de captura e translocacdo sobre espécimes persistentes em area sob sua
responsabilidade, para reforcar medidas anteriormente realizadas (Que$t&d89

OSim CONé&o

186. O operador de aerdédromo conhece a necessidade de autorizacdo ambiental para aplicar
medidas de abate sobre espécimes persistentes em area sob sua responsabilidade, para reforcar
medidas anteriormente realizadas (questbes1B3,185 e 186)?

Sim CON&o

187. O operador de aerédromo tem dados comprobatérios da necessidade de realizar cada
uma das ac¢oes destinadas a reducdo de presenca de fauna (questbes 183, 184, 185, 186 e 187),
em area sob sua responsabilidade, parammear o risco de fauna no local?

OSim [ONao

188. O operador de aer6dromo conhece os efeitos de refor¢co proporcionados pelo abate,
nas medidas de disperséo de fauna, para minimizar o risco de fauna no local?

OSim CON&o
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189. O operador de aerédrontem dados comprobatorios dos efeitos citados na questao
anterior?
OSim ONé&o

190. O operador de aerddromo comprovou a autoridade ambiental que o abate € usado
como ultimo recurso para retirar da pista em uso espégidema que esteja resistindo a
abandonar o local?

OSim [ON&o

191. O operador de aerédromo comprovou a autoridade ambiental que a néo retirada do
espécime causara o seu abate pela colisdo da aeronave (registros de colisdes anteriores)?
OSim CON&o

192. No aerdédromo ha estrutumaatural ou construida pelo homem, na &rea operacional ou
patrimonial que seja utilizada por espégieblema?

Prédio/hangar Antena Cerca Sinalizagé&o vertical

Canal de drenagem Curso dg Espel ho Area alagada (eventual)

Cai xa ddg Aeronave anga Torre de iluminacao| Auxilio navegagao/pouso

Cultura agricola Lixeira Lanchonete Acumulo de entulho

OOSim ON&o

193. A estrutura utilizada por espégieoblema foi avaliada para identificar solucao
tecnicamente viavel para impedir ou minimizaea 8so por espécoblema?

OSim [ON&o
194. A solucéo identificada como tecnicamente viavel foi implantada?
OSim [ON&o

195. A solucédo viavel foi incluida em planejamento de obras para efetivacdo, logo que
houver recurso disponivel?

OSim [ON&o
196. A area gramada na STRIP da(s) pista(s) do aerodromo tem solo exposto?
OSim [ON&o

197. A cobertura vegetal na STRIP da(s) pista(s) do aerédromo é composta por mais de um
tipo de vegetacéo?
OSim CON&o

198. Ha procedimento de manutengédo n@aggramada na STRIP para minimizar o uso do
local pela fauna?

OSim CONao
199. A altura da grama na STRIP é medida e registrada?
OSim OON&o

200. O corte de grama tem altura de diferenciada em outras areas do aerédromo?
OSim [ON&o
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201. Algumaavaliacéo de oferta de alimento e abrigo contra predadores foi correlacionada
a altura ou tipo de grama na STRIP?

OSim CONao

202. Algum tipo de herbicida foi usado na grama (STRIP)?
OSim CON&o

203. Algum tipo de inseticida foi usado na grama R¥)?
OSim CON&o

204. Algum tipo de inseticida foi usado em colmeias, cupinzeiros, formigueiros e afins
(STRIP)?
OSim CONé&o

205. Algum outro tipo de medida de controle foi usado em colmeias, cupinzeiros,
formigueiros e afins (STRIP)?

OSim CON&o

206. O custo de manutencédo de cobertura vegetal é calculado pelo operador de aerédromo?
OSim CON&o

207. Existe arvore préxima a STRIP de alguma pista no aerédromo?
OSim CON&o

208. Ha movimento de espéeoblema registrado entre arvore e aareerde no
aerédromo?
OSim CON&o

209. Os dados registrados de movimento de esf@olelema entre arvore e area verde, no
interior do aerédromo, foram utilizados para solicitagdo de supressao de vegetacao?

OSim CON&o
210. Ha cultura agricola n@atlcar do aerédromo?
OSim CON&o

211. Somente se sim na questao anterior. Alguma fase de plantio, colheita, etc de cultura
agricola no lader atrai fauna, em especial, espgmieblema a operacédo do aerédromo?

OSim [ONao
212. Ha cultura agricolao ladeterra do aer6dromo?
OSim CON&o

213. Somente se sim na gquestdo anterior. Alguma fase de plantio, colheita, etc de cultura
agricola no ladderra atrai fauna, em especial, espge@blema a operacao do aerédromo?

OSim CONao

214, Haespelha 6 8gua (natural ou aritificial) na 8r ¢
OSim [ON&o

215. A STRIP tem alguma area constantemente alagada?
OSim [ON&o

216. A drenagem na STRIP é lenta (acumulo de agua por mais de 6 horas ap0s término de
chuva)?
OSim CONao
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217. Ha movimento de fauna registrado envolvendo fonte de dessedentacao (temporaria ou
permanente) no interior do aerédromo?
OSim ONé&o

218. Prejuizos diretos e indiretos de colisdes, envolvendo fonte de dessedentacao
(temporaria ou permanente), &on calculados para subsidiar analise de ebsteficio de
obra de engenharia para minimizar a presenca de fauna no local?

OSim [ON&o

219. Os dados registrados de movimento de espg@oielema envolvendo fonte de
dessedentacdo (temporaria ou perma)eioram utilizados para solicitacdo de supressao de
drenagem do local (se necessario)?

OSim ON&o

220. Ha movimento de espéemoblema registrado envolvendo fonte de alimentacéo
(lixeira sem tampa, deposicao incorreta de residuos, etc) no inteaeradromo?

OSim CONao
221. O responsavel interno pelo local foi notificado oficialmente do problema?
OSim OON&o

222. O responsavel interno pelo local solucionou o problema, eliminando descarte de
residuos ou minimizando o acesso de fauna?

OSim [ON&o
223. Ha aeronave abandonada utilizada por esg@oielema na area do aerédromo?
OSim OON&o

224. Ha prédio, hangar ou outra construcdo utilizada por espémidema na area do
aerédromo?
OSim [ON&o

225. Ha antena, torre de iluminacéo instrumentos de navegacédo (fora de uso) utilizada
por espécigroblema na area do aerédromo?
OSim OON&o

226. Ha sinalizacdo vertical ou tlinel de drenagem utilizado por espéitidema na area
do aer6dromo?
OSim [ON&o

227. Ha é&rea com acumulale entulho utilizada por espégeoblema na area do
aerédromo?

OSim [ON&o
228. Ha area de cerca utilizada por espgxigblema na area do aerodromo?
OSim CON&o

229. Ha movimento de espéeoblema registrado envolvendo fonte de abrigo (questbes
224 a 229) no interior do aerédromo?
OSim [ON&o

230. Haregistro de colisédo, quase colisdo ou avistamento de fauna terrestre no aerédromo?
OSim ON&o
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231. Ha cerca patrimonial no aerodromo?

OSim CON&o

232. A cerca patrimonial existente nmniza 0 acesso de animais terrestres ao-tada?
OSim ONao

233. Ha cerca operacional no aer6dromo?
OSim CONao

234. A cerca operacional existente minimiza o acesso de animais terrestres-a?lado
OSim CON&o

235. Hé cerca operacional mafauna instalada no aer6dromo?
OSim ONao

236. Ha procedimentos periodicos de verificacdo das cercas instaladas no aerddromo
(questdes 232 a 235)?
OSim CON&o

237. Os procedimentos de identificacdo de espécies (fotografia e analise genbmica) séo
conhecidos e divulgados no ambito das organizacdes em operacdo continua ou eventual no
aerédromo?

OSim CON&o

238. Existe responsavel técnico com requisitos técnicos minimos para assinar o Plano de
Manejo de Fauna (PMFA)?

OSim CON&o

239. Existe umPMFA vélido para o aerédromo?
OSim [ONao

240. Existe responsavel técnico habilitado para aplicar medidas autorizadas no PMFA?
OSim CON&o

241. O operador de aer6dromo tem Comissdo de Gerenciamento de Risco de Fauna
(CGRF) estabelecida?
OSim CONao

242. A CGRF realiza reunidao nos ambitos, interno e externo, para tratar de assuntos que
influenciam no risco de fauna a operacao local?

OSim CON&o
243. As reunides da CGRF ocorrem separadamente nos ambitos interno e externo?
OSim CON&o

244. As reunides internas, coordenadas pelo operador do aerodromo, ocorrem
periodicamente e os integrantes da CGRF representam todas as organiza¢cdes em operagao no
aerédromo?

OSim CON&o
245. As reunides internas geram listas de presencas e atas?
OSim CONao

246. As atas de reunides internas incluem acgdes com prazos estabelecidos para efetivar
correcdes necessarias a reducéo do risco de fauna no aerédromo?
OSim CON&o
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247. As reunibes externas, coordenadas pelo operador do aerédromo, ocorrem
periodcamente e envolvem autoridades municipais e ambientais, além de proprietarios de
areas vizinhas que atraiam espéuieblema?

OSim CON&o

248. As reunides externas (com organizacdes pessoas de fora do setor aéreo) geram listas
de presencas e atas?
OSim [ON&o

249. As atas de reunibes externas incluem acbes com prazos estabelecidos para efetivar
correcdes pelos responséveis por areas atraindo espéatEmas a operacao local?
OSim CON&o

250. As acdes estabelecidas e ndo cumpridas geram dotosnoficiais do operador do
aerédromo ao Ministério Publico, autoridade ambiental e aeronautica para buscar a reducéo
de atratividade de espécipblemas a operacéo local?

OSim [ON&o

<<<<< FIM DO QUESTIONARIO >>>>

Para citar este questionada suas partes, utilize:

OLIVEIRA, H. R. B.; NOVAES, W. G.; SILVA, J. Ruestionario de vistoria de
seguranca de voo para risco de faun&entro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes
Aeronauticos (CENIPA). Brasilia. 2017.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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ANEXO F i CRITERIOS DE CERTIFICACAO DE AERONAVES

Critérios minimos de resisténcia para colisées com aves ndo abarcam todos os
tipos de aeronaves civis e, no caso das aeronaves militares, aedesene cada forca armada
exerce papel semelhante a piefarios de aeronaves de menor porte, customizando a
aeronave de acordo com suas necessidades operacionais, nivel de conhecimento do problema,
disponibilidade de recursos, dentre outros fatores. Esta situacao é exemplificada na aeronave
Embraer 312, utiiada pelo COMAER e exportada para outros paises, onde ha versdes que
usam componentes diferentes como capota, motor, etc.

Os critérios de certificacdo se configuram como uma defesa de engenharia,
impactando diretamente no envelope de operagdo seguraoct@wes, motivo pelo qual a
maioria daolisdes com fauneausam pouco ou nenhum dano. Todavia, ha situacdes em que
ocorréncias aeronauticas se concretizaram devido a operacgdo sob condi¢cdes que extrapolaram
limites de resisténcia da aeronave, nem sempré&dak consulta pelos responsaveis pelo
planejamento e execugao de determinados voos.

Por tal razdo, € recomendado que os critérios certificados sejam claramente
incluidos em publicacdes técniaisaeronavs, junto aos demais limites de operacao.

Existem critérios de certificacdo em colisbes com aves para 0s seguintes
componentes: fuselagem, empenagem, motor, tulpitate parabrisa. Tais critérios variam
de maneira diretamente proporcionaltamanhoda aeronavecapacidadele passageiros
outros aspdos associados a severidade, no pior contexto operacional, em caso de evento
catastrofico.

A energia de impacto geraden colises é um dos parametros fundamentais no
projeto de aeronaves, para garantir sua operacao rotineira com nivel adequado deaseguranc
podendo setalculada de maneira aproximada pela formula a seguir.

__Massax Velocidade?
2

Ec

Figura F11 Energia de impacto gerada em colisdo com fauna (energia cinética)

Observase pela formula que a velocidade, seja da aeronave ou interna ao
motor T em caso de ingestdo deuf@, tem grande influéncia na energia aplicada aos
componentes (ver iterB.12.§. Apesar da menor influéncia, rmassa ddauna envolvida
também varia proporcionalmente a energia dissipada em colisdes.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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Requisitos de resisténci@m colisbescom uma ave

Categoria da Componente da

Condig6es minimas comprovadas
aeronave aeronave

; Resisténcia a penetracdo de uma ave de até 0,
RBAC 23 Parabrisa quand voando na velocidade maxima
Transporte regional (775) aproximagao com flapes totalmente em uso
Asa fixa Tubos depitot Instalggfglo (_je seguno!o tubo pigot (se requerido
(commuter) (1323) em distancia que evite dano a ambos em co
simples (com ave unica)
Voo é finalizado com sucesso ap6s impacto
Aeronave uma ave de até 1,81kg na velocidade de cruz
(571) (Vc) ao nivel do mar ou a 85% d& a 8.000ft, a
gue for mais critica
Voo é continuado e o pouso ocorre de for

Empenagem . .
RBAC 25 P N 9 segura, apds colisdom uma ave de até 3,63kg
Transporte (631) V¢ ao nivel do mar
Asa fixa Parabrisa Resisténcia a penetracao de uma ave de até 1
(775) naVc ao nivel do mar

Instalacdo de segundo tubo pigot (se requerido
em distancia que evite dano a ambos enms&o
simples (com ave Unica)
Apbs colisdo com uma ave de até 1kg na velociq
méaxima de operacdo ou velocidade max
RBAC 29 Aeronave nivelada em altitudes até 8.000ft:
Transporte 1 Helicoptero categoria A: voo é continuado
Asa rotativa (571) pouso oorre de forma segura,
91 Helicoptero categoria B: voo é interrompi
imediatamente e o pouso é feito de forma segur

Tubos depitot
(1323)

Tabela F1i Critérios de certificag8o de aeronaves em caso de colisdo simples com fauna (ave)

Categorias de aeronaves ndo citadas anteridema&o tém requisito de
certificacdo para colisdo com fauna.

Helicopteros categoria Aém peso maximo de decolagem de 9.072kg
capacidade para 10 ou mais pessadsordo Todos os demais helicopteros pertencem a
categoria BO impacto direto de ave no ootde cauda pode levar a sua perda de eficiéncia.

A perda de componentes do sistema anemométrico, em aeronaves dotadas de
piloto automéatico, pode acarretar comandos indesejaveis stiokoshakere stick pusher
que venha a causar situacdes criticas em voo

Fabricantesde aeronaveslevan demonstrar que hélices utilizadas em suas
aeronaves resistem ao impacto aomaavede atél,81kgsobcondi¢des criticas de voo, sem
que ocorramefeitos maiores ou perigososxcetuandee quando se tratar delices de
mackeira com passo fixo.

4 As categorias utilitaria, normal e acrobética ndo tém critério de certificacdo para colisdo com fauna.
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Requisitos para motores aeronauticos

Critérios minimos de resisténcia devem ser comprovados por fabricantes de
motores aeronauticos tendo em vista a probabilidadegéstdo deima ou maisaves pelo
motor. Estes critérios sdbasedos naareade estrangulamentda secdo frontadlo duto de
entrada de ato motor,perpendicular aseueixo longitudinal(Figura F2)

N

I Area de estrangulamento
g I ==

.

Figura F21 Area de estrangulamento de entrada de ar de motor

Como o objetivo principal deste Manual € a utilizacdoiqgagbor OPR das
informacdes nele contidas, os requisitos a seguir serdo mostrados considerando a area de
estrangulamento com um circulo perfeito, possibilitando aos tripulantes mensurar a resisténcia
dos motores de suas aeronaves@atdo ao diametmalkculado

Ingestao simples de ave de grande porte

Diametro (m) Massa da ave Condi¢des comprovadas

Impacto na &rea frontal mais critica do motor

Minima de 1,85kg a n&o s{ veloddade de 200kt no momento do impa
D<1.3 que seja demonstrada ma| (aeronave de asa fixa)

seveéldade em INgestao | y/g|ocidade maxima de operagdo normal (aeror
ave de menor porte de asas rotativas)

Nao é permitido mover a manete de poténcia en
13<D<22 2,75kg 15 segundos apoés a ingestdo
D>2,2 3,65kg N&o ocorreram efeitos perigosos no motor

Tabela F2i Critérios de certificagdo de motor em caso de ingestao simples de ave de grande porte

Os testes de certificacdo séo realizados com motor estabilizado em 100% da
poténcia de decolagem, exceto no ensaio de ingdstBando de aves de grande porte. Caso
0 motor ndo cumpra tais requisitos, seu certificado de tipo devera limitar o uso por aeronave
gue demonstre que ingestdo ou restricdo no fluxo de ar para o motor € impossivel.

No caso de motor a ser instalado em a@rermultimotor de asas rotativas nao
€ necessario cumprir requisitos de ingestdo de aves de porte médio (Tabela F3), desde que seu
certificado de tipo seja aprovado com tal informacdo, recomendandpe esta seja
disponibilizada a tripulantes.

5 Efeitos perigosos no motor sdo: réantencido de partes internas sob alta energia rotacional; concentracdo de
gas téxico o ar da cabine que cause incapacitacdo de tripulante ou passageiro; empuxo significativo na direcao
contraria a requerida por tripulante; fogo sem condi¢do de controle; falha no montante de fixagdo causando
separacdo de motor; separacdo de hélice do rfsma@plicavel); ou incapacidade de interromper funcionamento

de motor.
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Ingestéo & aves de médio porte

Diametro (m) | Quantidade/massa de aveg Condi¢des comprovadas

0,25>D 0/0

0.25<D <035 1/0,35kg Impacto sob pa,rgmetros criticos de ingeg
considerou, no minimo: velocidade da aerona

0,35<D <05 1/0,45kg do primeiro estagio e sua area frontal critica

0,5<D<0,71 2/0,45kg velocidade da aenave reflete a condicdo me
critica dentro de sua gama de operacdo norma

0,71<D <087 2/0.7kg 1.500ft AGL, mas nao foi menor que a V1 p

0,87<D<1,12 3/0,7kg aeronaves de asa fixa

1,12<D< 1,31 4/0,7kg Quando s6 uma ave foi testada, o impacto se de

131<D < 1.47 1/1,15kg + 3/ 0,7kg fluxo de ar primario do mot6r_Quando mais d
uma ave foitestada, a de maior massa atingi

1,47<D<1,63 1/1,15kg +4/0,7kg | fluxo primario e a segunda, a area frontal m

1,63<D<1,78 1/1,15kg + 5/ 0,7kg critica e as demais foram distribuidas igualme

178<D < 2,22 1/1,15kg + 6/ 0,7kg pela area frontal. Todas as areas criticas fronta’
motor foram testadas ou analisadas, ou ambe

2,22<D < 2,39 3/ 1,15kg a_(;f’)esl

2,39<D 4/ 1,15kg

Tabela F37 Critérios de certificacdo de motor em caso de ingestéo de aves de médio porte

Caso os ensaios com aves de médio porte obtesidtados positivos, ndo
sera requerido teste com aves de pequeno porte.

O teste de ingestdo multipla de aves de pequeno porte simula a ingestdo de um
bando de individuos com 85g de massa individual, atingindo area de &/@82mtrada de ar
do motor atéo limite de 16 aves. Todas as partes criticas do primeiro estagio devem ser
atingidas e as aves remanescentes devem ser distribuidas uniformemente pela area frontal,
sem que ocorra perda de poténcia superior a 25%, efeitos perigosos ou deterioracdo das
condi¢cdes de controle do motor.

Existem critérios adicionaide resisténcigque devem secomprovadosem
motores que serdo instalados aeeronavede asa fixaconforme mostra a Tabela F4, com
pontos de impacto na localizacdo mais critica do primeiro estagiwotor, mas fora do fluxo
de ar primarié.

Requisitos adicionais de integridade para aeronaves de asa fixa

Diametro (m) | Quantidade/massa de aveg Condi¢cBes comprovadas

13>D 0/0 Impacto nos parametros criticos de ingeg
1,3<D<1,92 1/1,15kg considerou, no minimo: a \midade dg
1,92<D<2,2 2/ 1,15kg aeronavea area frontal critica e a velocidade
D>22 1/1,15kg + 6 / 0,7kg primeiro estagio do motor

Tabela F4i Critérios de certificagdo de motor em caso de ingestao de avesmédio porte

6 Fluxo de ar primario é aquele admitido nos estagios posteriores e na camara de combustio do motor.
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ANEXO G i METODOLOGIA DE AVALIACAO OPERACIONAL DE RISCO DE
FAUNA

Métodos quantitativos de avaliacdo de risco sdo ferramentas valiosas para
auxiliar o processo decisorio, apesar de ndo serem perfeitos. Dificuldades na aceitacao destes
métodos normalmente, sdo associadas as diferencas que podem ser percebidas em relagédo a
abordagem qualitativa, que por vez € muito mais ampla, susceptivel a fatores externos e a
percepc¢éo individual de risco, podendo conduzir a resultados baseados na experiéncia
desprovidos de fundamentos sélidos.

Métodos qualitativos também demandam a disponibilidade de especialista
sobre o0 assunto a ser avaliado, o que pode dificultar sua implantacdo em varias bases de
operacédo, que ainda assim podem chegar a resultadosifi@onas, caso tais especialistas
nao tenham experiéncias similares em relacéo ao objeto em avaliacao.

Assim, apesar das limitac6es decorrentes da propria tentativa de modelar a
realidade, o uso desta metodologia de avaliacdo de risco de fauna proveatiados para
auxiliar no processo decisério de planejadores, indicando variaveis que podem ser alteradas
para reduzir o risco estimado no voo, contribuindo para reduzir ocorréncias aeronauticas
decorrentes de colisdes com fauna.

Observadas as informacoepresentadas até o momento neste Manual, é
possivel identificaprincipais fatores que determinanprobabilidadede colisdes com fauna,
como os relacionados a: capacidade de detectar/desviar de animais, densidade de animais no
ambiente, altura e tempo deo em espacgo com alta densidade de animais, dentre outros.

E também possivel identificar principais fatores que determinseveridade
de colisbes, como os relacionadoscuantidade e tamanha @nimaisenvolvidos(massa
corporal total), resisténcia daaeronave (critérios certificados de pareésa, motor, etc),
velocidade (aeronave e regime de motor, se houve ingestédo), dentre outros. Estes fatores tém
significancia na classificacdo final de ocorréncias aeronauticas envolvendo fauna.

Alguns fatores esth presentes nos dois componentes do risco, como a
velocidade que influencia na probabilidade ao representar tempo e espaco (raio de curva) para
evitar aves.

A probabilidade de ocorréncia de acidentes aeronauticos devido a colisdo com
fauna (especificamentaves) é detalhada na Figura G1.

P P P P P P P
Aves 1o espaco X Colisdo com X Leséo grave X Dano ou falha X Perda de controle X Colisdo com X Lesdo grave
de voo ave (s)* (tripulante) * estrutural da aeronave Solo ? (pessoa no solo)

Figura G171 Probabilidade de acidente aeronautico por colisdo com ave (s)

1 Colisdo com ave (s): probabilidade de colis6es simples é maior que probabilidade de colisGes mdiltiplas.
2 Lesdo grave (tripulante): lesdo pod®rser incapacitante e outro tripulante pode controlar e pousar a aeronave.
3 Colisdo com o solo: pode ocorrer em area inabitada ou populacéo esparsa, normal ou aglomerada.

Colisbes com animais terrestres aumentam todas as probabilidades da
sequéncia acimalo bloco leséo gravetripulante até o bloco colisdo com solo, uma vez que
a probabilidade de lesGes a pessoas no solo € bastante reduzidaanal&aderodromos.

A mitigacdo de colisdes com animais terrestres é feita conforme descrito no
item5.10.48
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O primeiro passo para usar esta metodologia deve ser a verificagao inicial de
sua aplicabilidade, prevista no item 4.8.5 do PBGRF, para posterior adequacao no perfil de
voo (alternativa de solucéo possivel), a fim de mitagadentes devido a colisbes com aves,

como o descrito na Figura G2.
Metodologia deve ser
aplicada?

Tempo de voo
abaixo de 3.5001t
AGL > 25% tempo
total de voo

) Nio

Realizar voo
no perfil atual

Adequar perfil de voo
para mitigar risco de
acidente por colisdo

Voo proporciona
ganho operacional
relevante aos

com fauna tripulantes
r 9
Sim Apoio a regido
Iy inospita ou busca e
salvamento
Sim Comandante, Chefe

ou Diretor aprova a
realizacdo do voo

Cancelar voo \:
C )

Figura G211 Verificacdo de aplicabilidade de metodologia para mitigar acidentes aeronauticos por colisdes com ave (s)

Ainda conforme descrito no PBGRF, voos inseridos no contexto dag@esr
militares, contingenciadas ou reais, podem ser dispensados do uso desta metodologia a
critério do Comandante da Operacéao.

A analise de componentes do risco de fauna possibilitou o estabelecimento de
metodologia de avaliacdo para uso na fase de plaeeto de voo (mitigagdo estratégica).
Neste momento, a autoridade indicada de acordo com nivel planejado de risco deve chancelar
a realizagcdo do voo, assumindo responsabilidade por sua realizagdo como planejado ou
determinar mudancas para mitigacao adiaio

Além disto, a metodologia também indica ao piloto quais parametros de seu
voo podem ser alterados para aumentar o nivel de seguranca, diante de circunstancias
existentes no local e no momento do voo (mitigacao tatica). Assim, estas acdes adi@onais sa
destinadas ao controle de riscos residuais, também podendo enderecar variaveis que nao
puderam ser antecipadas durante a fase de planejamento do voo.



166173 MCA 3-8/2017

A adequacdo no planejamento de voo inclui a utilizacdmfdemacdes de
presenca de faunao local, emespecial, quando mais de 50% do voo esteja previsto para ser
realizado na ASA de algum aerddroreepaco aéreonde sera realizado o voo, relacionado a
concentracdo de fauna e meteorologia (nivel de condensacdo conveggilajicia de
trajetoria, relaconado em especial a voos em formagi@pnave relacionado a resisténcia,
caracteristicas e contingéncias disponiveis no vetor pretendido para csetm;relacionado
a densidade de pessoas na regido onde se pretende realizar o voo, escolha de qrtitis d
eixos de passagens, etc.

Os critérios que compde esta metodologia sdo baseados em informacgfes que
devem ser obtidas e/ou analisadas durante o planejamento do voo (Tabela G1), mesmo que
este ndo se restrinja a ASA de um aer6dromo, uma vez quenseessarios movimentos de
decolagem e pouso.

Quando mais de 50% do tempo total de voo for realizado na ASA de um
aerdédromo, o uso das informacdes a seguir € ainda mais importante.

Fontes de informagéo Justificativa/base logica

ROTAER O registro de presica continua de fauna no aerodromo e em sua ASA in

necessidade de utilizacdo de defesas adicionais nos critérios vigilancia de t
NOTAM e aeronave

Caracter2sticas mais preci & ansrelat@o 3
trajetdias de aproximacéo, pouso, decolagem e subikrvem para atualizar
ATIS informacdes anteriores (NOTAM, ROTAER, SIGRA, etc)

Nesta ferramenta, j& € possivel inserir informagfes auxiliares para trip
como: espécies, cor, localizacdo, direcdo de deslecto, etc

Permite especificar ainda mais as informagfes acima, inserindo grau de
Alerta de presenca recomendacfes como: paralisar temporariamente trafego aéreo ou g
préxima janela entre movimentos para dispersao de fauna

Deve proveregistros de colisGes, quase colisbes e avistamentos, com loca
espacial em relacdo a um aer6dromo brasileiro, servindo como ferrame
planejamento semelhante a consulta de informag6es meteoroldgicas,
inoperancia de auxilios de radio ngaedo

Resultam de suas a¢Bes de monitoramento previstas em regulagdo civil ¢
Operador de aerdédron informagdes atuais de espéefgsblema, horéarios de maior atividade, fo
atrativos no aer6dromo e na ASA

SIGRA

Tabela G171 Fontes de informacdes a sem usadas na metodologia de planejamento de voo

A identificacdo de espécigsoblema influencia, diretamente, na severidade de
colisbes (critério aeronave), que, por sua vez, varia proporcionalmente com a massa
individual de cada avaté 1125g.

Acima deta massa individual, avariacdo da severidade é diretamente
proporcionala quantidade dendividuos (espécimesgnvolvidos em cadacolisdo. Estas
informacdes séo disponibilizadas no SIGRA e podem indicar que a aeronave ndo tem nivel
adequado de protecaoeaalizacdo do voo (Anexo F).

Eventualmente, durante a avaliacdo de Ultima instancia, feita pelo piloto ou
lider da formacdo antes de cada decolagem, poderéo estar disponiveis dados mais precisos,
gue poderao alter@riefing e/ou voo.

~

Algumas aves que maisepresentam risco a aviagcdo brasileira utilizam
correntes ascendentes para manutengdo de seus voos. Portanto, a probabilidade de colisdes
com tais espécies € maior do solo até o NCC, em metros, que resulta de 125 vezes a diferenca
entre temperatura (1§ temperatura de ponto de orvalh@)YPAmbas as informacgdes estao
disponiveis no Reporte Meteorologico de Aerédromo (METAR).
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Além do NCC, o critério de espago aéreo inclui a distribuicdo internacional
registrada de colisbes baseada na altura de voo daaeraomo € mostrado na Tabela G2.

NCC Espaco Aéreo
Altura de voo Valor dados| T - Po Voo no NCC? .
(ft) (parcial)
0 1
< 500ft AGL 20 40/ 20
1 410
2 820
5017 1.500ft AGL 4 Se SIM 8/4
3 1.230
4 1.640 X2
5 2.050
1.501i 3.500ft AGL 2 6 2.460 4/2
7 2.870 Se NAO
8 3.280
i 9 3.690 X1
3.501ft AGLT F100 1 - 2/1
Até 24 | 10.000
> F100 0 > 24 > F100 1

Tabela G271 Critério Espaco Aéreo na metodologia de avaliacao de risco de acidentes por colisdo com ave(s)

Consderadas as informacdes existentes no kel deste Manual, obsense
qgue a probabilidade de colisbes com aves depende de varios fatores ambientais. Dentre eles,
fatores operacionais ligados a capacidade de deteccao, renmritecdo obstaculo a frente,
inicio de desvio e, efetivamente, evitacdo de impactos com aves que estdo intimamente
ligados a disciplina e ao treinamento de tripulantes para vigiar trajetorias de voo de aeronaves.

Os horarios de maior atividade de espépiablema (Tabela G3) também
influenciam no critério espaco aéreo, sendo recomendado evitar estas janelas temporais no
planejamento de voos para controlar o grau de risco final.

Correcao de horario de atividade de espéciggoblema (aves) no critério de Epaco Aéreo

2, se durante horario de alta atividade

Espaco Grau final
aéreo | X ou = Critério
(parcial) Espaco aéreo

1, se durante horario de baixa atividade

Tabela G371 Correcéo de horario de atividade de fauna no critério Espago Aéreo

Quando se trataredvoo fora da ASA de aerédromo deve ser utilizada a janela
genérica de alta atividade de espégrxblema nacionais (urubus e fragatas) entre 11 e 14
horas (local).

O critério de vigilancia de trajetoria inclui variaveis relacionadas as condi¢des
de voo gie permitem a realizacdo eficiente da varredura visual da linha de voo, como: voo em
formacao, velocidade de operacéo na fase mais critica do voo e a quantidade de repeti¢Bes de
partes especificas que oferecam maior risco de acidentes causados porarisaess.

" Nivel de voo (F100) é igual a 10.000ft AGL somente se o aerédromo estiver ldeaizaivel do mar.
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O tempo que o tripulante podera utilizar na manutencéo de sua posi¢éo de voo,
devido a escolha de formacao cerrada, € 0 mesmo que deixara de ser utilizado para detectar a
possivel aproximacgéo de aves na trajetéria de sua aeronave durante o0 voo.

Vigilancia da
trajetoria de voo

Voo sera
ISOLADO?
(s6 uma aeronave)

Grau de risco
temporario = 1
Ir para (A)

Nao | Grau de risco temporario = 3

Voo sera em
FORMATURA ABERTA
(distancia > 3 avides)

Grau de risco
temporario = 6
Ir para (A)

Grau de risco
temporario = 3
Ir para (A)

Figura G3i Critério Vigilancia de Trajetéria (componente formacao de voo) na metodologia de avaliagdo de risco

A velocidade é outro componente fundamental para evitar colisdes, uma vez
que se traduz em tempo e raio de curva da aeronave para evitGesodém disto,
pesquisas comprovaram que a fisiologia do olho humano tem restricdes para deteccdo de
pequenos objetos em velocidades superiores a 200KIAS, especialmente, quando ndo é
utilizada a area central do campo visual.

VELOCIDADE de
operagdo da aeronave
maior que 80KIAS?

Manter grau de
risco temporario
Ir para (B)

VELOCIDADE de
operagio da acronave
maior que 200KIAS?

+3 no grau de
risco temporario
Ir para (B)

+ 1 no grau de
risco temporario
Ir para (B)

Figura G417 Critério Vigila ncia de Trajetoria (componente velocidade de voo) na metodologia de avaliagédo de risco

A Figura G5 mostra a totalizacdo de opcdes relativas a formacao e a velocidade
de voo e seus respectivos graus, que serdo corrigidos de acordo com a exposicdo abaixo de
500ft AGL que o planejamento do voo possa contemplar (Tabela G4).

Computo parcial (critério Vigilancia de trajetoria)
Isolado + Formatura aberta + Velocidade
Grau 1 — aeronave isolada voando até 8OKIAS
Grau 2 — aeronave isolada voando entre 80-200KIAS
Grau 3 — formagio aberta voando até 8OKIAS
Grau 4 — acronave isolada voando acima de 200KIAS
formacdo aberta voando entre 80-200KIAS
Grau 6 — formacdo aberta voando acima de 200KIAS
formacdo cerrada voando até 8OKIAS
Grau 7 — formagao cerrada voando entre 80-200KIAS
Grau 9 — formacio cerrada voando acima de 200KIAS

Figura G5 Critério Vigilancia de Trajetoria (cOmputo de formacao e velocidade de voo) na avaliagcao de risco
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Correcao de exposicao no critério de vigilancia (abaixo de 1.500ft AGL)

Quantidade de janelas de 5 minutos

Grau Grau final
p?éc)lal X ou = | Critério Vigilancia

2 X Quantidade de passagens baixas

Tabela G41 Correcao de exposi¢édo abaixo de 500ft AGL no critério Vigilancia de Trajetéria da metodologia

Quando a aeronave comportaais de um piloto, a vigilancia do espaco aéreo
na direcdo de voo deve ser realizada continuamente, abaixo de 3.500ft AGL, com a devida

coordenacao de cabine.

O critério aeronave (Figura G6) introduz na metodologia variaveis que
influenciam no risco de a®entes aeronauticos em relacdo ao equipamento aéreo disponivel

para o vVoo.

Este critério deve influir nos pardmetros de planejamento
exposicao de tripulantes a niveis de energia de impacto ndo previstos ou contemplados no

projeto da aeronave

Aeronave

para evitar a

Aplicar no
planejamento
+
Ir para (A)

Limites de resisténcia da
aeronave sdo conhecidos?

Solicitar informagdes (fabricante)
+
+ 12 no grau de risco temporario
+
Ir para (B)

Informagdes descritas
na Tabela G1 foram
obtidas?

Sim e

Solicitar informagdes ao operador
do(s) aer6dromo(s)
+
Considerar espécie-problema
genérica = urubu-de-cabega-preta

Aeronave resistira em colisio
(especialmente no para-brisa ou motor)
com espécie-problema?

Ir para Sim

®

+ 6 no grau de
risco temporario
Ir para (B)

Figura G611 Critério Aeronave (cOmputo de limites de resisténciaersusespéciegproblema no voo) na metodologia

A consulta ao Anexo F pode ser util para identificar os limites certificados de
resisténcia da aeronave, conforme sua categoria, faaditan@dplicacdo do fluxograma

mostrado na Figura G5.

Aeronaves militares podem n&o seguir nenhuma das categorias certificadas.

A fonte oficial de informacdes de limites de cada modelo de aeronave deve ser
suas publicacdes técnicas, motivo pelo qual o operddee requisitar tais informacoes

oficialmente ao fabricante.

A mesma légica se aplica ao OAD no tocante as espgmbiema diante de
sua atribuicdo de estabelecer processos continuos para coleta de informacdes que identifiquem
tais espécies e seus caymamentos que possam interferir no vatsta informacdo é
especialmenteamportante quando mais de 50% do voo for planejado para ASA de um
aerdédromo, razao pela qual o OPR deve requisitar tais informacgdes oficialmente ao OAD.



170173 MCA 3-8/2017

Caso a aeronave tenha capadelpara mais de um tripulante, todos a bordo
devem ocupar posicdes correspondentes as funcdes em que estejam habilitados, a fim de
atuarem com eficiéncia diante de contingéncias causadas por colisdes, incluindo penetracéo
de ave pelo parhrisa que incapde um dos tripulantes.

Em caso de falha de mot@r existéncia de tripulante adicional permitira maior
eficiéncia nos procedimentos emergenciais e coordenacado junto ao CTA, reduzindo a
severidade final da ocorréncia aeronautica.

Aeronave comporta
mais de um
tripulante?

Incluir tripulante habilitado ao
posto de pilotagem

v

Acronave é dotada de

+ 6 no grau de risco temporario R
£ P assento(s) ejetavel(is)?

Ir para (C)

3

| + 6 no grau de risco temporario |

Figura G711 Critério Aer onave (cOmputo de tripulante adicional e assento ejetavel) na metodologia

A Figura G8 mostra a totalizacdo de opc¢des relativas a resisténcia da aeronave
em colisbes, existéncia de tripulante adicional e de assento ejetavel que pode facilitar o
abandono daeronave em voo. Esta acdo pode, todavia, ter consequéncias mais graves em
relacdo ao critério solo que sera explanado adiante.

Computo do critério Aeronave

Grau 0 — resisténcia conhecida e suficiente para maior ave, com ou sem tripulante adicional, em aeronave
com ou sem assento ejetavel
Grau 6 — resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, com tripulante adicional em aeronave dotada
de assento ejetavel
Grau 12 — resisténcia desconhecida , com tripulante adicional em aeronave dotada de assento ejetavel

resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, sem tripulante adicional em aeronave
dotada de assento ejetavel

resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, com tripulante adicional em aeronave nio-
dotada de assento ejetavel
Grau 18 — resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, sem tripulante adicional em aeronave ndo-
dotada de assento ejetavel

resisténcia desconhecida, sem tripulante adicional em aeronave dotada de assento ejetavel

resisténcia desconhecida , com tripulante adicional em aeronave ndo-dotada de assento ejetavel
Grau 24 — resisténcia desconhecida, sem tripulante adicional em aeronave ndo-dotada de assento ejetavel

Figura G817 Cémputo do critério Aeronave (préfatoracao devido a velocidade) na metodologia de avaliagao de risco

A velocidadede operacdo da aeronave tem preponderancia neste critério
devido a sua influéncia exponencial na energia de impacto que pode ultrapassar os limites de
resisténcia da aeronave. Especial preocupacéo deve ser dispensaddasgpanmaa vez que
penetracBede aves ja causaram incapacitacdo total subita em diversos tripulantes.

A Tabela G5 mostra fatoracdo para determinacdo do grau final do critério
Aeronave nesta metodologia.
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Correcao de velocidade de operagdo no critério de Aeronave

2,se até 80KIAS
Grau
parcial | X

©)

Grau final

4, se entre 80KIAS e 200KIAS = o,
Critério Aeronave

8, se acima de 200KIAS

Tabela G571 Correcao de velocidade do critério Aeronave na avaliagdo de risco de acidente por colisdo com ave(s)

O dltimo critério deste método esta assdeoias condicdes no solo da regido
onde o voo se desenvolvera, abaixo de 3.500ft AGL, sob dois aspectos distintos:

- Escolhade rotas e pontos de espgrzer item 5.12 em regoes
densamente povoasi@or faunai tangente ao crité espaco aéreo,
onde ja foram consideradas a altura de voo, o NCC e o horério de alta
atividade da espécjgroblema na regidio; e

- Concentracdo de pessdasima vez que h& possibilidade de perda de
controle em voo devido a colisées e, até mesmo, ejecEipulantes.

Tipo de regido Valor Em rota Ponto de 6rbita | Grau final critério Solo
Inabitada 1 X1 X1 1
Esparsamente habitada 2 X1 X2 4
Habitada 4 X2 X3 24
Concentradamente habitag 8 X4 X4 128

Tabela G671 Critério Solo na metodologia de avahcao de risco de acidentes por colisdo com ave(s)

A titulo de exemplo, caso um voo abaixo de 3.500ft AGL tenha sua rota em
regido esparsamente habitada (1 X 2) e 1 ponto de 6rbita sobre area habitada (1 X 3 X 4), o
valor final do critério Solo para esteoseeria 2 X 12, totalizando 24 pontos.

Neste mesmo exemplo, se houvessem 3 pontos de Orbita sobre area habitada (3
X 3 X 4), o critério Solo seria de 2 X 36 = 72, enquanto que se 2 pontos de Orbita estivessem
em area inabitada (2 X 1) e 1 ponto estivességea esparsamente habitada (1 X 2), o total
seria de 2 X 2 X 2 = 8. Voo com ponto de Orbita sobre area esparsamente habitada (1 X 2 X
2) e 6 passagens baixas em area concentradamente habitada (6 X 8 X 4), teria critério Solo
igual a 4 X 192 = 768.

Assim, o célculo do grau final da metodologia de avaliacdo operacional de
risco de fauna, que representa o0 risco de acidentes por colisdo com ave(s), pode ser
determinado ainda na fase de planejamento de voo (Figura G9), permitindo a atuacdo
organizacional posita para readequacéo no perfil do voo.

o Critério . . Grau final
Critério Vieilancia d Critério Critério _ da
Espaco Aéreo + 18! {fmc,la. ¢l + Aeronave + Solo — .

Trajetoria metodologia

Figura G911 Calculo final da metodologia de avaliacéo de acidentes por coliséo com ave(s) no planejamento de voo
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A Tabela G7 mostra como o grau final da metodologia correspondera a uma
dos niveis de risco, defininda respectiva autoridade responsavel pela aprovacédo do voo no
perfil planejado, aumentando comprometimento organizacional no gerenciamento de risco.

Grau final Nivel de riscq Responsével pela aprovacdo
Até 126,25 Baixo Oficial de Operagfes do Esquadréaéréo (ou correspondente)
Entre 126,26 e 252,5 Moderado Comandante do Esquadrédo Aéreo (ou correspondente)
Entre 252,51 e 378,] Alto Comandante da ALA (ou correspondente)
pamagesToTs | Matoato | COTAME o COUPRER s ce Operec ik

Tabela G61 Critério Solo na metodologia de avaliagéo de risco de acidentes por colisdo com ave(s)

A Figura G10 mostra o fluxo de readequacao no perfil de voo que pode ser
necessario para reduzir o risco de acidente p@des com ave (s), antes da autorizacao da
misséo pela autoridade competente indicada na Tabela G6.

Apoés readequacdo, a missdo devera ser autorizada de acordo com o nivel de
risco residual. Caso ndo haja reducéo de risco, o registro do planejamentaec@miyel de
risco finais devem ser arquivados na organizacdo responsavel pela realizacdo do voo,
minimamente, até o término da atividade.

Sabidamente, esta metodologia tem aplicabilidade restrita na aviacédo regular de
transporte de passageiros devido méprio perfil de voo. Contudo, € possivel perceber
diferentes niveis de adequabilidade de utilizacdo por outros segmentos da aviacao civil, tais
como aviacao executivaffshore agricola, instrucao, taxi aéreo, particular, etc.

Para citar esta metodagjia ou suas partes, utilize:
OLIVEIRA, H. R. B. Metodologia de Avaliacdo Operacional de Risco de Faun&entro
de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos (CENIPA). Brasilia. 2017.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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Figura G107 Calculo final da metodologia de avaliagéo de acidentes por colisdo com ave (s) no planejamento de voo



