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AGENDA

* INICIO - Porque e para que usar HUMS

- Porfolio CB-HUMS - Projegdes de custo e

- Honeywell (Chadwick operacao CBM HUMS
Systems) Antecedentes - DSI AS350 LAPD STC

- Honeywell / DSI Antecedentes - SKY CONNECT

- Produtos de Suporte em Solo - Histérias de sucesso

- Melhorias no software e comprobado.
aplicacao no helicoptero - Conclusédo sobre CBM HUMS

- Definicao do sistema CBM - Perguntas e Respostas

HUMS
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Zing® CBM Sistemas de monitoramento de vibracao
Descricao pormenorlzada por area de atuacao

Zing® Ware &
Q) Q)
Zing® Test Zlng HUMS Servfaes
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- Monitoramento de Condicoes e dados da » Suporte Técnico
condicdo da aeronave  turbina e ou motores. « Monitoramento Remoto
* Rotor Track & Balance através de vibracao. Direcionamento das a¢6es .« Monitoramento de frota
* Prop & Fan Balance (Rotores, caixas de de manutencao. completa.
* Analise de vibragdo em  yanomissao, * Balaneamento e tracking . Aquisicso e download
turbinas e motores. componentes hidraulicos, dos rotores e eixos. de dados e pos analise.
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Honeywell (Chadwick Systems)
Antecedentes

 Fol fundada en 1954:

. E a empresa com maior especializacao em termos de analise de
vibracao, balanceamento e monitoramento de aeronaves desde 0s
primordios deste tipo de tecnologia;

* A Diagnostic Solutions International, LLC € o nosso canal exclusivo

de vendas e suporte no Brasil e America Latina;

« DSI = soma mais de 350 anos combinados de experiencia e
conhecimento;

E é o maior distribuidor mundial dos sistemas CBM HUMS
abrangendo vendas, servicos, suporte técnico nos sistemas VXP,
EVXP, V2K+, EV2K+, 8500 C Plus, ZTE. Somando ainda
experiencia em Honeywell Avionics: Sky Connect y Aspire200
SATCOM. etc...
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Productos De Soporte En Tierra

VIBREX Balancer
VXP Balancer Analyzer

Display Unit and Processor

192 Analyzer/Balancer
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Unidade de Aquisicédo de Dados 1134 HUMS :STC AW 139

DIAGRAMA DE LOCALIZACAO DO SENSOR HONEYWELL MODELO 1134 HUMS SISTEMA A BORDO NO AW139
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Unidade de Aquisicao de Dados VXP:
STC EC-145

DIAGRAMA DE LOCALIZAGAO DOS SENSORES DO EC135P2
(MOTORES PRATT & WHITNEY PW206B2)
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Diagrama de Localizacao
do Sensor VXP OB no AS 350

DIAGRAMA DE LOCALIZACAO DO SENSOR HONEYWELL MODELO 15175 VXP SISTEMA A BORDO NO AS350

M/R LATERAL
il ENGINE TURBINE [H| 2PL.

T/R GEARBOX
M/R MAG P/U (M} ENGINE COMPRESSOR [H|

ENGINE ACC GBX (A} HANGAR [A] SPL

BEARINGS
MAIN GBX[A] v

SO H I T

“"-/
- &- yal r@r‘j/—@F@

(IR N

[A|INPUT QUILL
X EIXO TUBULAR DE ENTRADA

NDTICAI TRACKED T

RASTREADOR OTICO

cP PFI‘\AI useE! veEDT a

CALCANHAR NO PROCESSADOR VXP

PEDAL VERTICAL
C|REMOTE DU PANEL CABLAGEM SKYCONNECT

PAINEL DU REMOTO

_ LEGENDA:
LEGEND:
[1] VELOCIMETER - 8866-1
[A]  ICP ACCELEROMETER - 16757
[Hl  HIGH TEMERATURE ACCELEROMETER - 10494
[M]  MAGNETIC PICKUP - 5876
[C] CONNECTOR
VXP PROCESSOR - 15175

G /.;
(ox) R
) o
Zz
Az
4.\‘
.p
L

Wmoﬂ“

© 2015 by Diagnostic Solutions International LLC. All rights reserved.



Elementos que integram o Gerenciamento
de Parametros de condicao da aeronave

Na aeronave

Design

YVVVY

Modelo de
Referéncia
Integrado

» Docs de design
* Esquemas

» Dados de
confiabilidade

T

Dentro da

aeronave

Sistema de
Manutencao a
bordo

» Coleta de dados e

monitoramento de
recursos

» Consolidacao de
falha

* Transmissao em
tempo real critico

Z

OperacoOes da

empresa

Sistemas de aquisicao de dados, controle e
posterior analise

* Planejamento da
manutencao

» Download e Upload /
Tendéncia

- Diagnésticos * Planejamento logistico

. Agﬁes de manutengao O Planejamento do nivel
direta & Planos de da frota

trabalho - Andlise de engenharia

Ciclo de aprendizagem

« Uso de Dados de Design para Reduc¢ao do Custo de Manutencdo e Aumento da Disponibilidade
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(&)
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Gerenciamento Integrado dos
Parametros da Aeronave

Experiéncia de + 30 anos Valor
« Aeronaves: > 6000 Sistemas a Bordo » Custo de produgao: menos tempo
» Subsistemas: > 10.000 motores/APUs  Custo do ciclo de vida reduzido

- VVeiculos de superficie: fabricante LR e Rl E lles e S EOUD [Nkl
o lid EUA encontrar falhas, reducéo de 50% em
automotivo lider nos reparos
» PBL/Suporte ao Ciclo de vida: - Logistica: reducado de 10-20% no custo das
Ferramentas eficientes pecas. economia de $100M no custo anual
de garantia
« Hardware, Software hospedado, . . . _ O Before IVHM
baseados no solo « Aumento da Prontidao de MiSSa0 g After vim

- reducao de 50% no tempo de reparo
- Aumento de 5-8% em A,

Reducé&o do custo
de revisao:

Normalized cost, $ per uptime hr
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Que problemas sao enviados ao CBM?

e Logistica
/// \'\.
d : - "0 que posso .
Disponibilidade fazer para
"Quantas pecas melhorar a \
Monit e "Quantas precisarei na disponibilidade
.' Seguranca [ M= aeronaves proxima semana / dafrofaea \
P més?” contencao de

estdo preparadas
para voar hoje/ - Gerente de
esta semana?" Manutencao

- - Gerente de - Planejamento
Planejador de voo Estoque estratégico

mento esta
pronto agora?

E seguro voar?"
- Expedidor
- Piloto

custos no
préoximo ano?”
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O que e CBM?
°* Manutencao Baseada no Estado (CBM) -

desempenho de manutencao baseada na evidéncia
de necessidade assegurando:

- Seguranca

- Confiabilidade

- Disponibilidade

- Reducao do custo total de propriedade

* Inclui hardware, software, processos, tecnologias de
tomada de decisao, design e servigcos pos- venda

* Substitui o intervalo baseado e realiza a manutencéao
falha

* Contrato Baseado em Desempenho complementa a
CBM e ajuda a melhorar as margens de R&O

* O Depto. de Defesa Americano publicou uma
instrucao para incluir CBM em todas as aeronaves,

baseado em analise de casos de neg0cCiOoS (nstrucso Us
DoD 4151.22, datada de 2 Dez. 2007)

CBM =M

- \é ——
oS! 501(/\_ _

mm— .

anutencao Quando Necessar
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O que é HUMS?

* Monitoramento dos Parametros de

Vibracao
_ el CAP 693/753
- Tracking & balanceamento do rotor g, e
- monitoramento dos parametros da caixa de SN P ﬂ.gm

transmissao/eixo de transmissao
- Monitoramento de vibracéo do motor

* Monitoramento dos parametros do motor
- Monitoramento de excessos
- Contador de ciclos

* Monitoramento de Uso Operacional e
HFDM (Monitoramento dos Dados de Voo
do Helicoptero)

Monitoramento de uso operacional

Analise de acidente/incidente
CVR/FDR e
Garantia da Qualidade e —— .......... .||||“||I|.

LA Messurements
p— (FDM) ———— e « -—

eO:,(\C bol(/, )

63
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O gue 0s nossos produtos fazem?

* Ferramentas para realizar funcGes de manutencéo
- Tracking & balanceamento do rotor (RT&B)
- Verificacao periodica de vibracao
- Verificagbes do motor (vibracao, garantia da poténcia)
* Monitoram o estado e os parametros de componentes

criticos
- Rotores
- Eixo de acionamento do helicoptero
- Motor / APU
- Célula

* Monitoram os parametros para calcular uso e excessos
- Uso / excessos de parametros operacionais
- Uso / excessos do motor

* Monitoram os parametros de dados de voo em

procedimentos operacionais
- Monitoramento dos Dados de Voo do Helicoptero (HFDM)

Sistema Integrado de Manutencao e Informacao

© 2015 by Diagnostic Solutions International LLC. All rights reserved.



O gue 0s nossos produtos fazem? (Cont.)

 Reduzem a manutencao nao programada

- Permitem a manutencéo programada para voos associados com
gualidade (voos RT&B)

- Assim que o equipamento estiver instalado, voos de manutencao podem
ser realizados no mesmo dia, ao inves do proximo dia devido as
limitacOes de tempo das funcoes do piloto

- Algumas instalacGes da aeronave nao requerem um voo de teste
obrigatorio apés um tracking & balanceamento do rotor. Pode ser
realizado no proximo voo de passageiros.

* Registram os dados de parametros de voo
- Detectam operacéo nao segura da aeronave
- Dao apoio ao treinamento e debriefing pds-voo
- Ajudam a detectar e melhorar os procedimentos operacionais de voo

* Registram os excessos de parametros do motor e da célula
- Economia devido a conhecer os niveis de excessos. Menos acoes de
inspecao/reparo/substituicdo de componentes
- Protecéo das aeronaves locadas, pois o proprietario pode ser notificado
sobre quaisquer excessos de parametros

© 2015 by Diagnostic Solutions International LLC. All rights reserved.



Aeronaves equipadas com o sistema
HUMS da Honeywell
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HUMS faz:

= Substitui com vantagens:

Aeronave / Motor Kit de Cheque

Kit de Analise de Vibracoes

8500c Analizador de Vibracoes
RADS Analizador de Vibracoes

VXP Analizador de Vibracoes

=  Proposito:
- funciona como um sistema a bordo
- Sustitui varios equipos GSE

- Permite monitoramento e Tempo Real,
Gravacao e Excedencias

= Das vibracoes e

= dos parametros do motor

© 2015 by Diagnostic Solutions International LLC. All rights reserved.



Exemplo reducao Custo por Hora de voo

Comparacéo Custo / Hora de voo operacional

5,100.00 /

4,100.00 /
/ Sem HUMS

3,100.00 a==4-101 OIF II/IV
/J sl 5-101 OIF 111/1V
2,100.00 /"
1,100.00 ‘."p'
./ Com HUMS

Tese de Mestrado - M.P.

Gaguzis “Eficacia da CBM na

100.00 ' ' ' ! Aviacdo do Exército”, 2009.
2005 Q4 2006 Q1 2006 Q2 2006 Q3

1012 Brigada da Aviacao do Exército Americano
Economia de $783 por Hora de Voo Operacional, vantagem de custo > 30%
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[STEMAS INSTALADOS
&
PROGRAMAS DE DEMOSTRACAO
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INSTALACOES NA FROTA MILITAR DOS EUA

AHG4D (US Army) OH58D (US Army)
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As Frotas Militares Internacionais com
Honevwell HUMS
g I

s

Spain Singapore Netherlands

Egypt

Colombia

ﬁ

Saudi Arabia
Kuwait United Arab Emirates
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La Unica manera de maximizar la seguridad y eficiencia para las exigentes
misiones es un sistema completo que le ayuda a gestionar activamente su

flota.
Sistema de Seguimiento y rastreo de Sky Connect es la Unica solucion de

comunicaciones y seguimiento completo con caracteristicas y beneficios
gue no encontrara en ningun otro lugar.

Sky» Connect / .
Tracker i .

"z iridiumy

00 NOT PANT

TRACKER Il MMU-II IRIDIUM
DUAL CHANNEL

Jm—
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SERVICIOS DE HELICOPTERO / SKY CONNECT
HUMS INTERFACE

SatCom Integracion — Alertas en tiempo real Servicios de Centro de Datos

Preflight

Integration of Sky Connect
* Integrating flight planning and Sky Connect
functionality

Tracker Ill and HUMS

* Iridium satellite mission
management enhances operations

* Enables real time reporting of
HUSM status to ground/operations
crew

* Provides messaging of HUMS

faults, requirements for download,
and/or system failure

Enroute
. e * Providing weather, communication, tracking
HUMS Data Services and HUMS maintenance alerts
¥

* basadaenWeby - s AHB4D
" + = 0005180
« analizar el estado de la flota de E % 0005198
aeronaves de datos sobre + & 0105283
tendencias y predicciones + o 04-05466

+ i 04-05479 1 Post Flight

* realizar diagnosticos,
comparacion con otras flotas

+ de la operacion del sistema de
validacion, anomalias,
superaciones y umbrales de 3

OEM en limitar las actualizaciones RO B

de la interfaz de operador £ Man Transmission

9305130

L) Mamn Rotor Smoothing
o) TadRotor Balance
Main Rotor Mechanical
N Engne #1

8 Engne #2

¢ Communication, crew support, and flight
replay

‘MANTENIMIENTO Y SOPORTE OPERACIONAL

© 2015 by Diagnostic Solutions International LLC. All rights reserved.



SKY CONNECT INTERFACE

Events (All) Yehides
Find

Type | Name ' Event | Time

, COLAR Message received  06-19-2013 16:04:13
[HUMS: Tail Rotor S minutes ago

' COLAR Message received  06-19-2013 15:58:15
[HUMS: Tail Rotor 11 minutes ago

' COLAR Message received  06-19-2013 15:51:45
[HUMS: Tail Rotor 17 minutes ago

' COUAR Message received  06-19-2013 15:49:50

: [HUMS: Tail Rotor 19 minutes ago

Zoom To Vehicle

View Activity

Show Event On Map

Confirm Event

Send Message

Track Vehicle

Show Al

Show Critical Alarms

Show Alarms
Show Info Message:

v v — - . 4 et -
Park
4 2 2 16:08
(2) GMT-05:00
m A
Mo
(2) - ¥
w
Lake
\3) Crestline  Arrowhead o,
a-Montrose A (12)
Arcadia L] S‘:::\ng
Altadena Wildemess Park Glen Helen 9
0 Regonal Park
Muscoy —
Bonita T
hle-Pasadena Arcatia UM ! ) (210)
rtheast Citrus Rancho Sa
f¥ 4 San Dimas Rial
Angeles -~ San Gabriel D Coving I Claremont  Cucamonga Fontana 10 Bernardino
Monterey {) West Covina 10, &5 Bloomington -.Colton -
geles Park w Pomona Ontario A Redlands S"on
() -~ Gyand Yucaipa
- L) ) e (0) Terrace 110,
Y Montebello Wainut (31 Y Chino ©
'y e Kino & Rubidolx e
(O, 1Big3 Rivera wiand ino Hills Mira Loma

Ro! 11km Che

A

10x Long: 117° 46" 59" W Lalt: 34° 16" 26" N

Get Direcions [sco | ogtions
Status Legend Event: COLAR | Events :
Moving 06-19-2013 16:04:13 Message received
B stopped [HUMS: Tai Rotor Vibration Excessive (TR_VIB_EXE)]
B Critical Aarm 06-19-2013 15:58:15 Message receied
fivca [HUMS: Tail Rotor Vibration Excessie (TR_VIB_EXE))
W Aam 06-19-2013 15:51:45 Message recened
Auto Tracking [HUMS: Tal Rotor Vibration Excessive (TR_VIB_EXE)]
B No Fix 06-19-2013 15:49:50 Message receved

[HUMS: Tal Rotor Vibration Excessive (TR_VIB_EXE)]

~MAPA DE RASTREO GLOBAL

BASADO EN IRIDIUM
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Sumario

* Beneficios derivados do CBM
- Reducao na manutencao corretiva
- Aumento das taxas de prontidao operacional
- Aumento da eficiéncia da cadeia logistica
- Reducéo do numero de inspecdes e voos de teste
- Menos substituicOes desnecessarias de pecas
- Mitigacéo de riscos (ex.: prevencao de impacto)

Os Sistemas HUMS da Honeywell possuem um
Registro de Rastreamento Comprovado
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Alguma pergunta?

Agradecemos pela oportunidade de lhes
apresentar o conceito CBM HUMS
+ SKY CONNECT TRACKER Il e lll.

MUITO OBRIGADQO!
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