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Apresentacao

EMS Consultoria Ltda.

* Empresa focada na representacao de produtos que oferecam as melhores solugdes
tecnoldgicas para emprego pelas tripulacdes de aeronaves militares e de forcas de
seguranca publica e defesa civil.

e Representa no Brasil a Flir Systems, Inc., a AeroComputers, Inc. e a Trakka Systems.
e Possui mais de 25 anos de experiéncia em sistemas optronico para uso aeronautico

 Conhecimento na sele¢ao, comercializacao, integracao, emprego e suporte pos-
vendas desse tipo de equipamento.

e EMS Consultoria Ltda. nao comercializa, importa ou instala equipamentos — nossa
atuacao é restrita a consultoria e treinamento.

ES SFLIR

EMS Consultoria




Apresentacao

Flir Systems, Inc.
* Maior produtor de sistemas infravermelho do mundo
* Fundada em 1978

* Faturamento 1,8 bilhdes de ddlares (2017)

* Cercade 3,500 funcionarios em todo o mundo
* Atuando no Brasil desde 1992

e Mais de 70 sistemas aéreos instalados
no Brasil

EMS Consultoria




Conceito do Sistema de Imageamento Aéreo

Conjunto de Equipamentos e Softwares Instalados na Aeronave
Objetivo / Finalidades
= Apoio Aéreo
=) Investigacao & Inteligéncia
= Coordenacdo
* Aumentar o poder de observagao
e Aprimorar a consciéncia situacional (noturna e diurna)

* Possibilitar captura e disseminacao de informacdes

e Aprimorar a seguranca da aeronave, tripulacao e equipes em solo

ES SFLIR
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Conceito do Sistema de Imageamento Aéreo

O sistema de imageamento aéreo é composto no minimo pelos seguintes
subsistemas :

«  Sistema Optronico, também denominado Sistemas Eletro-Optico e
Infravermelho (EOQ/IR);

 Sistema de Missao ou Sistema de Mapas Moveis;
e Sistema Indicador de Alvos Moveis (MTI)
e  Sistema de Transmissdo de Video, Audio e Dados (opcional)

A figura a seguir apresenta diagrama basico do sistema

ES SFLIR
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Conceito do Sistema de Imageamento Aéreo

Conjunto de Equipamentos e Softwares Instalados na Aeronave

Gravador de Video

Sistema de Mapas Digital
Mdveis UC-6000
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Monitores
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Teclados

S / Sistemas Digital de
A Transmiss3o de Video,

Audio e Dados

Controlador Camera EO/'R (FI|r)
Star Safire 380-HD
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Conceito do Sistema de Imageamento Aéreo

Revisao

Defini¢ao do Perfil da
Missao ou Definicdo da Integracao
Requisito Operacional

Desenvolvimento de
Treinamento

Selegdo dos Especificacao Técnica Desenvolvimento de
Equipamentos para a Compra Doutrinas de Emprego

Consulta aos
Fornecedores / Processo de Aquisicao
Integradores

Desenvolvimento de
Estrutura de Manutencgao

ES SFLIR
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Conceito do Sistema de Imageamento Aéreo

Requisitos Primordiais e Desafios

e Definicao do Perfil da Missao ou Requisito Operacional

* Integracao e Insercao no Sistema de Seguranca Publica
. Inteligéncia — Coleta de Informacdes e Planejamento das Operacdes
. Coordenacao das Operacoes — Centro de Comando e Controle
. Suporte as Operacdes — informacdes diretas aos envolvidos

ES SFLIR
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Conceito do Sistema de Imageamento Aéreo

* O programa da SESGE para a Copa das
Confederacdes e Copa do Mundo FIFA
2014 equipou 12 estados e o DF com
Sistemas de Imageamento Aéreo

* Estes sistemas foram instalados em
aeronaves de asas rotativas para cumprir
missOes de vigilancia e apoio aéreo,
monitoramento, busca, perseguicao e
investigacao

ES SFLIR
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Conceito do Sistema de Imageamento Aéreo

Qual o Legado dos SIA Implantados nos Estados pela SESGE?

* Definicao do Perfil da Missao ou Requisito Operacional SESGE
# Requisito Operacional do Operador

* Integracao e Insercao no Sistema de Seguranca Publica dos Estados
 Treinamento e Desenvolvimento de Doutrinas de Emprego Insuficientes
* Falta de Planejamentos adequado da Logistica de Manutencao

* Falta de Disponibilidade de Aeronaves e Tripulacdes

ES SFLIR
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Estudo de Caso — Implantacao de ARPs no Exército Australiano

Drone ™) Policial

FLIR assina contrato de USS 6,8
milhdes com Exército australiano para
sistemas Black Hornet

EEEnn
- ENCONTRO NACIONAL DE AVIA?AO
f DE SEGURANCA PUBLICA - 2018
i 12 A 16 b JUNKD - BELO KORZONTE / M8 =ENRVSEG="
A FLI um contrato no valor de US § o
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EMS Consultoria

Durante quase 10 anos o Exército Australiano
vem acompanhando o desenvolvimento da
tecnologia de RPAs

Ha cerca de 2 anos passaram a avaliar as
solucdes existentes e testar equipamentos

Foram executados testes operacionais em
alguns batalhoes experimentais

As solucdes aprovadas foram implantadas em
nivel geral

SFLIR







"Entdo quando eles entram na aldeia, em vez de
enviar um soldado ou um par de soldados para um
cruzamento onde eles estdo a céu aberto, coisas
perigosas podem acontecer ld, em vez de enviar um
soldado, podem langar um Black Hornet agora na

altura da cabega.”

Ten Col Keirin Joyce
Gerente Sub-Programa UAS do Exército Australiano

https://www.defenceconnect.com.au/strike-air-combat/2151-podcast-eye-in-the-sky-keirin-joyce-
lieutenant-colonel-so1-uas-army-uas-drone-sub-program-manager
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“Ele basicamente se torna um avatar para aquele
soldado. Eles podem vod-lo rua abaixo, para a
intersegdo, pairar la no meio do cruzamento a uma
altura de dois metros, sendo entdo essencialmente
a cabega, os olhos de um soldado, fazer um 360

completo, fazer uma varredura ao redor.”

Ten Col Keirin Joyce
Gerente Sub-Programa UAS do Exército Australiano

https://www.defenceconnect.com.au/strike-air-combat/2151-podcast-eye-in-the-sky-keirin-joyce-
lieutenant-colonel-so1-uas-army-uas-drone-sub-program-manager
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“Tem apenas 30 gramas. E lhe da cerca de 30
minutos de operagdo. Afasta-se a quase dois
quilometros e tem um reconhecimento robotico para
o soldado. E um recurso de combate. Engenharia,
artilharia, cavalaria, infantaria usam este sistema.
Demora trés dias para aprender a usar, e estd em

cada pelotdo de combate do exército. "

Ten Col Keirin Joyce
Gerente Sub-Programa UAS do Exército Australiano



roximo passo é o Wasp. Um Wasp tem cerca de
um metro de envergadura. Parece um avido robo
elétrico normal que vocé retira da sua mochila e
monta. Vocé o lan¢a e ele permanece no ar por
quase uma hora. Que vai a até cinco quilometros, e

que é um trunfo da equipe de combate.

Ten Col Keirin Joyce
Gerente Sub-Programa UAS do Exeército Australiano



E nés temos um granddo, o cavalo de

™ trabalho. Esse é o Shadow."
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"Hoje temos esse recurso
totalmente diferenciado. Todos do
pelotdo de combate até um
comandante de brigada tém acesso a
UAS.”

Ten Col Keirin Joyce
Gerente Sub-Programa UAS do Exercito
Australiano



Estudo de Caso — Implantacao de ARPs no Exército Australiano

Black Hornet 2

* Helicéptero

e Equipamento Pessoal

* Peso 30 gramas

* Comprimento 18 cm

* Voa entre 2 e 30 metros

* Pronto para operar em 2 min
e Autonomia 25 min

* Alcance 1,6 km

* Furtivo

e Treinamento em 3 dias
 Nao requer equipe ou infraestrutura

SFLIR

EMS Consultoria




EMS Consultoria

Lancamento do Black Hornet Il

Black Hornet IlI

e Alcance: 1.600 m =>2.000 m

* \elocidade: 5m/s=>6 m/s (21 km/h)

* Video IR: 80 x 60 => 160 x 120 (4 x mais)
* Fotos IR: 80 x 60 => 160 x 120 (4 x mais)

e Video colorido: 320 x 240 => 640 x 480 (4 x mais)

*  Fotos coloridas: 1280 x 960 =>1600 x 1200
(aumento de 55%)

* Peso UAS: 18g=>33g

e Peso Total: 1,3 kg =>1,5 kg

e Bateria e Sensores Removiveis

* Voo em ambiente confinado - sem GPS

SFLIR




Estudo de Caso — Implantacao de ARPs no Exército Australiano

Wasp
e Asas Fixas
e Pesol,3kg

* Envergadura 1,0 m

 Voa entre 400 e 500 pés

* Autonomia 50 min

e Alcance 5 km

* Furtivo

* Transportado na mochila e montado
 Requer um operador e estacao de solo
* Requer treinamento de piloto

ES SFLIR

EMS Consultoria




Estudo de Caso — Implantacao de ARPs no Exército Australiano

Shadow 200
 Asas Fixas
e 212kg

 Envergadura 6,2 m

* Autonomia 9 horas

e Alcance 125 km

* Furtivo

* Requer infraestrutura em solo

 Requer equipe dedicada e estacao
de solo

* Requer treinamento de piloto

ES SFLIR

EMS Consultoria




Um Olho no Céu

Sistema ISR — Intelligence, Surveillance & Recognition
Airborne Wide-Area Persistent Surveillance System
(Sistema Persistente de Vigilancia Aérea de Areas Extensas)
Conceito:

e Sistema de Video-Monitoramento Aéreo capaz de cobrir uma area extensa
por um longo periodo

Vantagens:

 Ampla area de cobertura
* Pronta resposta

ES SFLIR

EMS Consultoria




Um Olho no Céu

Sistema de Vigilancia Persistente

e Possibilidade de cobrir areas
extensas em tempo reduzido

* Furtividade absoluta
* Baixo tempo de resposta

e Gravacao e disseminacao de video
em tempo real durante todo o voo

* Integracao com Centro de Comando
e Controle (fixo ou movel)

ES SFLIR

EMS Consultoria




Um Olho no Céu

ARPs com grande autonomia Aeronaves tripuladas de asas
apresentam elevados custos fixas representam uma solucao
operacionais de simples implantacao e custos

operacionais reduzidos

EMS Consultoria




Vantagens do SIA em aeronaves de Asas Fixas

e Baixo custo operacional

* Furtividade

* Maior Alcance da Aeronave
* Maior Autonomia |
« Grande Alcance do Sistema Imageador §
* Maior Seguranca

* Maior Conforto para os operadores

 Possibilidade de levar observadores
a bordo

EMS Consultoria




SIA em Aeronaves de Asas Fixas no Brasil

* Forca Aérea Brasileira
— EMBRAER A-29 (Super-Tucano)
- EMBRAER R-99

* Departamento de Policia Federal
* King Air 350

ES SFLIR

EMS Consultoria
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Estudo de Caso - Portland Police Bureau Air Support Unit

F + Inicio de operacdes com aeronave alugada
: em 1990
B © Aquisicao de um Cessna 172N (ano 1978)
1 em 1997

o - Instalacdao de um sistema Flir Ultra-
8500FW em 2004

e Aquisicao de um Cessna 182T em 2005

e Instalacdao de equipamentos de missao no
Cessna 182T em 2006
=  Camera FLIR Ultra-8500FW
=  Moving Map
=  Downlink de Microondas
=  Lojack.

SFLIR




Estudo de Caso - Portland Police Bureau Air Support Unit

Cessna 172N & 182T
Sistemas Flir Ultra 8500FW




EMS Consultoria

Estudo de Caso - Portland Police Bureau Air Support Unit

Janela do Observador Ampliada
Poltrona traseira giratoria para o operador




Estudo de Caso - Portland Police Bureau Air Support Unit

— Monitor Superior

* Display Primario Imagens IR/Colorida

— Monitor Inferior

* Moving Map
e Video FLIR (Imagem Alternada)
* Computador de Dados de Missao

ES

EMS Consultoria




Estudo de Caso - Portland Police Bureau Air Support Unit

SFLIR
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Possibilidade de Cobertura em Area Urbana

Raio da Orbita = 10 km
Raio de Alcance = 20 km
Area Coberta = 300 km?

Tempo por Volta = 10 min
(considerando v = 180 ktas)

EMS Consultoria
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Estudo de Caso — LRC Taxi Aéreo

* Operou em Sao Paulo no final da
década de 1990

e Possuia contratos com bancos para
vigilancia aérea
* Aeronaves:

= 2 R-44 Newscopters ¢/ sistemas Flir
UltraMedia R/S

= 2 R-44 Policecopters com sistemas Flir
Ultra-7000 (EO/IR)

=  Downlink de microondas BMS com
antenas direcionais da Troll

SFLIR




Stoddard Hamilton Closes Shop

Stoddard Hamilton Aircraft Inc.
(SHAI), one of the originators of the
high-performance kitplane move-
ment, has closed its doors. The Ar-
lington, Washington-based compa-
ny, which delivered close to 2,000
kits in its time, laid off its entire

& workforce on May 8, and posted a

notice on its website that it was

CHOPPER PATROLS
CUT DOWN ON BANK HEISTS

In Sao Paulo, Brazil, bank robbery is epidemic. But one com-
pany, helicopter operator LRC Taxi Aereo, is helping cut
down on the problem by making it easier for the cops to
catch the bad guys. The idea is a simple but effective one. The
banks that contract with LRC Taxi Aereo have radio alarms
that, when triggered, signal the company that a robbery is
taking place. When it gets an alarm message, the company
©

looking for investors to r
the financially strapped firm. Ac-
cording to SHAI president Bob
Gavinsky, the cash shortage was
due to sluggish kit sales dating
back to last winter.

It was in 1980 that Tom Hamil-
ton brought the first Glasair to
Oshkosh. The TD (a taildragger)
was powered by a 115-horsepower
Lycoming engine but could run
down and pass conventional air-
planes with much larger engines.

The kit was a huge hit, and by 1986 Stoddard Hamilton would
have an entire line of kit airplanes, including a retractable, 180
hp airplane, the Glasair II, and the 230-knot 10-540-powered
Glasair III, popularized by a high-energy airshow routine

flown by the late Bob H

deen. In 1994, the intro-

duced the GlaStar, a folding-high-wing two-seater that initially
sold very well. When it closed shop in May, SHAI was working
on a six-seat transportation airplane, the Aurora.

4

patches one of its Robi R44 helicopters (it keeps a
pair in the air over the city 24 hours a day) to the site of rob-
bery, often arriving, claims the company, before the bandits
have even left the bank. The helicopter can then track the sus-
pects from above, avoiding the notoriously snarled traffic of
the city, keeping an eye in the sky on them until law enforce-
ment can step in and make the arrest.

According fo Robinson Helicopter, the scheme has helped
cut bank robberies by 80 percent at banks making use of the

aerial security service.

Matéria da Flying Magazine de Agosto de 2000

EMS Consultoria

ROBERT GOYER

Estudo de Caso — LRC Taxi Aéreo

Central de Monitoramento
interligado aos bancos no Hangar
LRC, no Campo de Marte

Operacao incluia pelo menos uma
aeronave no ar permanentemente

Obijetivo: Colocar a aeronave
filmando a fuga em menos de
3 min apods o alarme ser acionado

Resultado: Reducdo do indice de
assaltos aos bancos contratantes
em até 80% em um ano

Encerrou as atividades em 2001

SFLIR




Exemplos de Sistema em Asas Fixas

Beechcraft King Air 350ER

Sistema Flir Star Safire 380-HD
—

—=_ 9 Saany

SFLIR




Exemplos de Sistema em Asas Fixas

Beechcraft King Air 350ER




Exemplos de Sistema em Asas Fixas

Pilatus PC-12
Sistema Flir Star Safire 380-HD

ES SFLIR

EMS Consultoria




Exemplos de Sistema em Asas Fixas

Cessna Caravan
Sistema Flir Star Safire |l

EMS Consultoria




Exemplos de Sistema de Imageamento Aéreo

Cessna Caravan
Sistema Flir Star Safire |l
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CAMERA BAY ONLY,

NO CARGO ALLOWED. -
L |

EMS Consultoria




Exemplos de Sistema de Imageamento Aéreo

Diamond DA42 MPP
Sistema Flir Star Safire 380-HD

- %
- e ]

EMS Consultoria




Exemplos de Sistema de Imageamento Aéreo

Cessna 206
Sistema Flir Star Safire 380-HDc : —————

EMS Consultoria




Equipamentos Indicados — Sensor EOQ/IR Star SAFIRE 380HDc

ES

EMS Consultoria

Mesmo diametro que o 380HD mas altura reduzida a 36 cm
& peso inferior a 28 kg
Sensor IR Mid-Wave HD com Zoom Continuo

* Resolugdo nativa HD FPA de 720 x 1280 e sistema dptico com zoom continuo

HD Colorido “Broadcast”
e Camera 1080p com 2 megapixels com Zoom Continuo de 40x

Camera Low Light Dedicada
* Sensivel a condi¢des de iluminagdo lunar, com Zoom Continuo de 40x

Spotter (Telescopio) HD de Longo Alcance de 1000 mm com 5 campos-de-visdo (FOV)
* Segunda camera colorida HD 1080p de longo alcance e zoo 6tico total de 60x (25° a 0,4°)

Sistemas Laser
e Até trés sistemas laser distintos para telemetria, apontamento / marcacdo de alvos &
iluminacao infravermelho

SFLIR




Equipamentos Indicados — Sensor EOQ/IR Star SAFIRE 380HDC

- Resolucao IR em alta definicao HD. Captura 4x mais detalhes
« Spotter com grande amplificacao e rapidas mudancas de FOV

- Capacidade “Dual-view” e fusao de video - permite visao simultanea
de campos largo & estreito para melhor percepcao situacional

« Sistema integrado de navegacao (IMS/GPS)

ES SFLIR

EMS Consultoria







Sistemas de Mapas Moveis




EMS Consultoria

Sistemas de Mapas Moveis
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Video Overlay
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Banco de Dados de Imagens Aéreas

& - 41'*3 Level: 143
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Figure 11 - Aerial Imagery Level 14



Sistemas de Mapas Moveis AeroComputers UC-6000

Gerenciamento das Missoes:

* Asinformacdes de voo do UltiChart Mission
Management System sao armazenadas no
UC-6000 e podem ser baixadas para analise pds voo.

*  Os arquivos de voos contém as informacodes
posicionais derivadas do GPS interno do UC-6000
(velocidade, altitude, trajeto) tanto para a aeronave
guanto para a linha de visada da camera, bem como
alvos, Waypoints temporaria, e perimetros de
incidentes criado durante o voo

Figure 16 -KML file / View with Google Earth



Grid Search
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MTI — Indicador de Alvos Moveis

Softwares Integrados

* Auxilia na localizacao de pessoas ou veiculos

EMS Consultoria
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